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Dostepna
dokumentacja

Gratulujemy zakupu instrumentu Leica TS15.

Niniejsza instrukcja zawiera wskazéwki istotne dla bezpiecznego uzytkowania jak rowniez
opis konfiguracji i obstugi urzgdzenia. Dalsze informacje uzyskacie Panstwo w rozdziale "1
Bezpieczenstwo obstugi".

Typ i numer seryjny produktu znajdujg sie na tabliczce znamionowe;j.
Zawsze podawaj te informacje podczas kontaktu ze sprzedawcg lub z autoryzowanym
serwisem Leica Geosystems.

« Windows jest znakiem zastrzezonym nalezgcym do Microsoft Corporation

« Bluetooth® jest zastrzezonym znakiem handlowym Bluetooth SIG, Inc.
« Logo SD jest zarejestrowanym znakiem handlowym SD-3C, LLC.
Wszystkie inne znaki handlowe sg wtasnoscig odpowiednich wiascicieli.

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy instrumentéw TS15. Réznice miedzy poszczegdlnymi
modelami zostaty zaznaczone i opisane.

Nazwa Opis/Format ™
Skrécona Instrukcja umozliwia przeglad funkcjonalnosci instrumentu | v/ v
instrukcja wraz z jego danymi technicznymi i wskazéwkami bezpie-
obstugi TS15 czenstwa. Przewidziana jako podreczny poradnik.
Instrukcja Wszystkie informacje wymagane do obstugi urzadzenia na |- 4
obstugi TS15 poziomie podstawowym zostaty zawarte w niniejszym
podreczniku. Instrukcja umozliwia przeglad funkcjonalnosci
instrumentu wraz z jego danymi technicznymi i wskazow-
kami bezpieczenstwa.
Nazwa Opis/Format ™
Instrukcja Tech- | Ogoélne kompendium wiedzy na temat urzgdzenia oraz jego |- v
niczna Viva programéw. Zawiera szczegotowy opis specjalnych usta-
Series wien i funkcji oprogramowania/sprzetu, przewidziana dla

specjalistow technikow.

Zapozanaj sie z nastepujacymi zrédtami dokumentacji i oprogramowania dla TS15:
« Dokumentacja zapisana na karcie USB Leica
« https://myworld.leica-geosystems.com
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mywe rid
@Leica Geosystems

Portal myWorld@Leica Geosystems (https://myworld.leica-geosystems.com) oferuje
szeroki zakres ustug, informaciji i materiatéw szkoleniowych.

Bezposredni dostep do portalu myWorld umozliwia korzystanie ze wszystkich ustug w
dogodnym dla Ciebie czasie, 24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu. Korzystanie z
portalu zwiekszy Twojg wydajnosc¢, bedziesz posiadaé aktualne informacje o swoich instru-
mentach przygotowywane przez Leica Geosystems.

Ustuga

Opis

myProducts

Dodaj wszystkie produkty Leica Geosystems, ktére posiada Twoja firma.
Przegladaj szczeg6towe informacje o produktach, kupuj dodatkowe
opcje lub Pakiety Opieki Technicznej (CCP), aktualizuj oprogramowanie
instrumentéw i posiadaj biezgcg dokumentacije techniczna.

myService

Przegladaj historie serwisowag Twoich produktow, ktore sg serwisowane
w Centrach Serwisowych Leica Geosystems oraz szczegoétowe infor-
macje dotyczace czynnosci przeprowadzanych na Twoich instrumen-
tach. W przypadku produktow znajdujgcych sie aktualnie w Centrach
Serwisowych Leica Geosystems poznasz aktualny status serwisowy i
planowang date zakonczenia serwisu.

mySupport

Tworz nowe zgtoszenia dotyczgce wsparcia technicznego, ktére
zostang obstuzone przez lokalny zespét Wsparcia Technicznego Leica
Geosystems. Przejrzyj petna historie kontaktow z dziatem Wsparcia
Technicznego oraz szczego6ty zwigzane z kazdym zapytaniem, gdy
chcesz skorzystac¢ z wczesniej uzyskanych informacii.

myTraining

Zwieksz swojg wiedze o produktach korzystajgc z Kampusu Leica
Geosystems - informacje, wiedza, szkolenia. Przestudiuj najnowsze
materiaty szkoleniowe lub pobierz materiaty dotyczgce Twojego sprzetu.
Badz na biezgco z najnowszymi wiadomos$ciami dotyczgacymi Twoich
produktéw i zarejestruj sie na seminaria lub kursy prowadzone w Twoim
kraju.

myTrusted-
Services

Umozliwia zwiekszenie wydajnosci pracy z instrumentem i maksymalne

bezpieczenstwo.

* myExchange
Dzieki ustudze myExchange mozesz przesyta¢ dowolne pliki/obiekty
znajdujace sie na Twoim komputerze do innych Uzytkownikéw z listy
kontaktéw.

e mySecurity
Jesli Twoj instrument zostanie kiedykolwiek skradziony, dostepny
mechanizm blokujgcy sprawi, ze instrument zostanie zablokowany i
nie bedzie magt by¢ uzywany.
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Bezpieczenstwo obstugi

Wprowadzenie

Opis

Komunikaty ostrze-
gawcze

Ponizsze wskazéwki pozwolg osobie odpowiedzialnej za instrument oraz uzytkownikowi
przewidzie¢ zagrozenia i unikng¢ ich podczas eksploataciji.

Osoba odpowiedzialna za instrument powinna upewnic sie, ze wszyscy uzytkownicy zrozu-
mieli te wskazowki i bedg sie do nich stosowac.

Komunikaty ostrzegawcze sg waznym elementem koncepcji bezpieczenstwa pracy z
instrumentem. Pojawiajg sie w sytuacji, gdy wystepujg zagrozenia lub dochodzi do sytuaciji
niebezpiecznych.

Komunikaty ostrzegawcze...
« informujg uzytkownika o posrednich i bezposrednich zagrozen zwigzanych z wyko-
rzystaniem produktu.
» zawierajg ogoélne zasady postepowania.

Ze wzgledu bezpieczenstwa uzytkownikow, wszystkie instrukcje bezpieczenstwa i komuni-
katy ostrzegawcze muszg by¢ scisle przestrzegane! Dlatego instrukcja musi by¢ zawsze
dostepna dla wszystkich os6b wykonujgcych opisane w niniejszej instrukcji zadania.

NIEBEZPIECZENSTWO, OSTRZEZENIE, PRZESTROGA oraz NOTYFIKACJA to stan-

daryzowane hasta ostrzegawcze okreslajgce poziom zagrozenia i ryzyka zwigzane z obra-
zeniami ciata i uszkodzeniami mienia. Z uwagi na Panstwa bezpieczenstwo wazne jest, aby
przeczytaé i catkowicie zrozumie¢ ponizszg tabele zawierajgcg rézne hasta ostrzegawcze

wraz z definicjami! Dodatkowe symbole bezpieczenstwa i tekst mogg by¢ umieszczone w
komunikacie ostrzegawczym.

Typ Opis

A NIEBEZPIE- |Wskazanie sytuacji bezposredniego zagrozenia, ktdra w przy-

i padku zlekcewazenia, moze spowodowac smier¢ lub powazne
CZENSTWO | pprazenia.

A OSTRZE- Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub uzycia
niezgodnego z przeznaczeniem, ktora w przypadku zlekcewa-
zenia, moze spowodowaé smierc lub powazne obrazenia.

A PRZE- Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub uzycia
niezgodnego z przeznaczeniem, ktéra w przypadku zlekcewa-

STROGA zenia, moze spowodowaé niewielkie lub umiarkowane obrazenia.

NOTYEIKACJIA anacza sytuacje potenqalme n|'ebezp|eczna lub uzycie o
niezgodne z przeznaczeniem, ktéra w przypadku zlekcewazenia,
moze spowodowac znaczne straty materialne, finansowe i srodo-
wiskowe.

= Wazne wskazowki, ktére nalezy zastosowac w praktyce, aby
zapewni¢ prawidtowe i wydajne technicznie uzytkowanie urzg-

dzenia.
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1.2

Zakres uzycia

Zastosowania
dopuszczalne

Mozliwe do przewi-
dzenia niewtasciwe
uzycie

e Pomiar katéw poziomych i pionowych.

¢ Pomiar odlegtosci.

e Zapis pomiarow.

* Wykonywanie i zapis zdjec¢.

* Automatyczne wyszukiwanie celu, jego rozpoznanie i Sledzenie.

« Wizualizacja osi celowej i osi pionowej.

e Zdalne sterowanie produktem.

« Komunikacja z urzgdzeniami zewnetrznymi.

« Pomiar surowych obserwac;ji i obliczanie wspétrzednych dzieki odbiorowi sygnatow
kodu i fazy z satelitow GNSS.

* Rejestracja danych GNSS i danych dotyczgcych mierzonych punktow.

* Obliczenia z wykorzystaniem oprogramowania.

* Uzywanie instrumentu bez instrukcji.

e Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem.

« Usuwanie zabezpieczen systemowych.

¢ Usuwanie etykiet ostrzegawczych.

« Otwieranie instrumentu przy uzyciu narzedzi np. srubokreta, chyba ze jest to wyraznie
dozwolone.

» Modyfikacje i przerébki instrumentu.

* Uzycie mimo przeciwwskazan.

e Uzywanie produktéw z widocznymi wadami i uszkodzeniami.

e Zastosowanie z akcesoriami innego producenta bez uzyskania wczesniejszej aprobaty
firmy Leica Geosystems.

* Nieodpowiednia ochrona stanowiska pomiarowego.

» Celowanie lunetg bezposrednio na Storice.

1.3 Ograniczenia w uzyciu
Srodowisko Instrument jest przystosowany do pracy w srodowisku statego przebywania ludzi: nie jest
przystosowany do dziatania w warunkach agresywnych i wybuchowych.
A NIEBEZPIE- Przed rozpoczeciem pracy na obszarach niebezpiecznych, w poblizu instalacji energetycz-
, nych lub w warunkach ekstremalnych, osoba odpowiedzialna za instrument musi skontak-
CZENSTWO towac sie z lokalnymi organami lub z ekspertami do spraw bezpieczenstwa.
1.4 Zakres odpowiedzialnosci

Producent instru-
mentu

Osoba odpowie-
dzialna za produkt

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg, zwana dalej Leica Geosystems, odpowie-
dzialna jest za dostarczenie produktu wraz z instrukcjg obstugi oraz oryginalnymi akceso-
riami w warunkach catkowitego bezpieczenstwa.

Osoba odpowiedzialna za produkt ma nastepujgce obowigzki:

« Zrozumieé wskazoéwki bezpieczenstwa umieszczone na instrumencie i w instrukcji
obstugi.

« Upewnic sig, ze instrument jest uzywany zgodnie z instrukcja.

* Zapoznac sie z lokalnymi zasadami zapobiegania wypadkom.

» Natychmiast poinformowac firme Leica Geosystems jezeli produkt i jego dziatanie
zacznie zagrazac bezpieczenstwu.

« Upewni¢ sie, ze przestrzegane sg przepisy krajowe, regulacje prawne i warunki pozwa-
lajg na wykorzystanie urzadzen laserowych i nadajnikéw radiowych.
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Sytuacje niebezpieczne

CZENSTWO

NOTYFIKACJA

Zwro¢ uwage na btedy pomiardw jesli instrument byt niewlasciwie uzywany, upadt na
ziemie, podlegat modyfikacjom, byt przechowywany lub transportowany przez dtugi czas.
Srodki ostroznosci:

Okresowe wykonywanie pomiaréw testowych i sprawdzanie parametrow wskazanych w
instrukcji, zwtaszcza po uzytkowaniu instrumentu w skrajnych warunkach oraz przed i po
waznych kampaniach pomiarowych.

Ze wzgledu na mozliwosé porazenia prgdem, bardzo niebezpieczne jest uzywanie tyczek
oraz przedtuzen w poblizu instalacji takich jak linie energetyczne i przewody trakcji kole-
jowe;.

Srodki ostroznosci:

Zachowaj bezpieczng odlegtos¢ od instalacji elektrycznych. Jezeli konieczna jest praca w
takim otoczeniu, najpierw skontaktuj sie z osobg zarzgdzajgcg obiektem i postepuj zgodnie
z jej wskazdwkami.

Podczas pracy w trybie zdalnego sterowania mozliwe jest, ze zostang pomierzone
niechciane punkty/elementy.

Srodki ostroznosci:

Pracujgc w trybie zdalnym zawsze sprawdzaj wyniki swoich pomiaréw dla petnej wiarygod-
nosci.

Jesli instrument jest uzywany wraz z akcesoriami (maszty, tyczki, taty) zwigksza sie ryzyko
porazenia piorunem.

Srodki ostroznosci:

Nie wykonuj pomiaréw podczas burzy.

Przy pomiarach wymagajgcych poruszania sie jak np. tyczenie obiektéw, istnieje niebez-
pieczenstwo wypadku jezeli uzytkownik nie zwraca dostatecznej uwagi na warunki
zewnetrzne, na przyktad przeszkody, wykopy lub na ruch uliczny.

Srodki ostroznosci:

Osoba odpowiedzialna za produkt musi poinformowaé wszystkich uzytkownikéw o istniejg-
cych zagrozeniach.

Niewtasciwe zabezpieczenie miejsca wykonywania pomiaréw moze prowadzi¢ do niebez-
piecznych sytuacji np. w ruchu ulicznym, na terenie budowy lub zaktadéw przemystowych.
Srodki ostroznosci:

Zawsze upewnij sie, ze miejsce pracy jest nalezycie zabezpieczone. Nalezy scisle prze-
strzegac krajowych przepiséw drogowych oraz BHP.

Zachowaj ostroznos¢ przy celowaniu lunetg w kierunku Stonca, poniewaz luneta funkcjo-
nuje jako uktad powiekszajgcy i moze uszkodzi¢ oczy i/lub wewnetrzne ukfady instrumentu.
Srodki ostroznosci:

Nie celuj lunetg bezposrednio w Stonce.
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Jezeli akcesoria uzywane z instrumentem nie sg wlasciwie zabezpieczone i instrument jest
narazony na uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez np. upadek czy uderzenie,
moze ulec on zniszczeniu, a ludzie mogg doznac¢ obrazen ciata.

Srodki ostroznosci:

W czasie przygotowywanie do pomiaréw upewnij sie, ze wszystkie akcesoria sg poprawnie
zamocowane i zabezpieczone.

Unikaj narazania sprzetu na uderzenia mechaniczne.

Jezeli podczas transportu lub przesytania natadowanych baterii wystepujg niedozwolone
oddziatywania mechaniczne, istnieje ryzyko powstania pozaru.

Srodki ostroznosci:

Przed transportem lub wysyika, roztaduj baterie poprzez ciggte dziatanie w instrumencie.
Przy transporcie lub wysytaniu baterii, osoba odpowiedzialna za produkt musi upewnic sie,
ze przestrzegane sg obowigzujgce w tym zakresie krajowe i miedzynarodowe przepisy
prawne. Przed transportem lub przesytaniem, skontaktuj sie z biurem firmy transportowe;j.

Duzy nacisk mechaniczny, wysoka temperatura zewnetrzna lub zanurzenie w cieczach
moze spowodowac wyciek, pozar lub eksplozje baterii.

Srodki ostroznosci:

Nalezy chroni¢ baterie przed oddziatywaniami mechanicznymi i wysokg temperaturg. Nie
nalezy nimi rzucac i zanurza¢ ich w cieczach.

Zwarcie stykéw baterii moze spowodowac jej przegrzanie i w rezultacie poparzenia, na
przyktad podczas przechowywania lub przenoszenia baterii w kieszeni gdzie nastgpi
zwarcie poprzez kontakt z bizuterig, kluczami, metalizowanym papierem lub z innymi meta-
lowymi przedmiotami.

Srodki ostroznosci:

Upewnij sie, ze styki baterii nie sg harazone na zwarcie z metalowymi przedmiotami.

Przy nieodpowiednim ztomowaniu urzadzen moze dojs$¢ do nastepujgcych zagrozen:

« Jesli spalone zostang czesci polimerowe, wytworzg sie trujgce gazy mogace zaszkodzic¢
zdrowiu.

» Jezeli baterie sg niszczone lub mocno ogrzane, mogg wybuchng¢ i spowodowac
zatrucie, pozar, korozje lub zanieczyszczenie srodowiska.

» Przez nieodpowiednie ztomowanie sprzetu, mozesz udostepni¢ go osobom nieupowaz-
nionym i narazi¢ tak je same, jak tez innych na dotkliwe obrazenia oraz zanieczysz-
czenie srodowiska naturalnego.

Srodki ostroznosci:

Produkt nie moze by¢ wyrzucany wraz z odpadkami domowymi.
Urzgdzenie nalezy poddac recyklingowi zgodnie z prawem obowigzu-
jacym w kraju.

Zawsze zabezpiecz sprzet przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Zalecenia odnosnie produktu oraz informacje dotyczace zarzadzania odpadami mozna

pobraé ze strony internetowej Leica Geosystems pod adresem http://www.leica-
geosystems.com/treatment lub zamoéwi¢ u lokalnego przedstawiciela Leica Geosystems.

Tylko autoryzowane warsztaty serwisowe Leica Geosystems sg upowaznione do wykony-
wania napraw opisanych produktow.
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1.6
1.6.1

Klasyfikacja lasera
Ogolne

Ogolne

1.6.2

Niniejsze rozdziaty zawierajg instrukcje i informacje szkoleniowe zwigzane z uzywaniem
urzgdzen laserowych zgodnie ze standardem miedzynarodowym IEC 60825-1 (2014-05)
oraz raportem technicznym IEC TR 60825-14 (2004-02). Informacje znajdujgce sie w
niniejszych rozdziatach mogg pomadc unikngé niebezpieczenstwa podczas pracy osobie
odpowiedzialnej za produkt i osobie korzystajgcej z produktu.
(& Zgodnie z normg IEC TR 60825-14 (2004-02), produkty laserowe zaklasyfikowane
do klasy 1, klasy 2 oraz klasy 3R nie wymagaja:
* nadzoru osoby odpowiedzialnej za BHP,
e ubranh ochronnych i okularéw ochronnych,
e znakdéw ostrzegawczych na obszarze pracy lasera
ze wzgledu na niskie niebezpieczenstwo uszkodzen oczu, jesli produkty te sg
uzywane zgodnie ze wskazéwkami zamieszczonymi w niniejszej instrukcji obstugi.
(& Ustawodawstwo krajowe moze wprowadzic¢ bardziej rygorystyczne zalecenia zwig-
zane z bezpieczenstwem produktéw laserowych niz norma IEC 60825-1 (2014-05)
oraz IEC TR 60825-14 (2004-02).

Dalmierz, pomiary na reflektory

Ogolne

Oznakowanie

Whbudowany w tachimetr dalmierz generuje widoczng wigzke laserows, ktdra jest wysytana
przez obiektyw lunety.

Urzadzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie
ze standardem:
e |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Te produkty sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia warunkach i nie sg
szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Opis Wartosé

Dtugos¢ fali 658 nm

Czas trwania impulsu 800 ps

Czestotliwos¢ powtarzania impulsu (PRF) 100 MHz

Maksymalna moc promieniowania 0,33 mwW

Rozbiezno$¢ wigzki 1,5 mrad x 3 mrad
£

002411 002 a) Wigzka lasera
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1.6.3

Dalmierz, pomiary bez reflektoréw

Ogolne

Whbudowany w tachimetr dalmierz generuje widoczng wigzke laserows, ktora jest wysytana
przez obiektyw lunety.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 3R
zgodnie ze standardem:
« |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Patrzenie w wigzke moze by¢ niebezpieczne (niski poziom zagrozenia), w szczegdlnosci
przy zamierzonym wystawianiu oczu na dziatanie wigzki lasera. Wigzka moze powodowac¢
o$lepienie, powidoki, zwtaszcza przy stabym oswietleniu zewnetrznym. Ryzyko pracy z
produktami laserowymi klasy 3R jest ograniczone, poniewaz:
a) rzadko wystepuje w mozliwe najgorszym przypadku, czyli przebiegu wigzki prosto-
padle do Zrenicy oka, najgorszy przypadek akomodacji,
b) ustanowionego marginesu bezpieczenstwa dotyczgcego maksymalnego dopusz-
czalnego promieniowania lasera (MPE),
¢) naturalnych zachowan ludzkich zwigzanych z wystawieniem na jaskrawe Swiatto
widzialnego promieniowania.

Opis Wartos¢ (R30/R400/R1000)
Dtugosc fali 658 nm

Maksymalna moc promieniowania 4,8 mW

Czas trwania impulsu 800 ps

Czestotliwos¢ powtarzania impulsu (PRF) 100 MHz

Rozbieznos¢ wigzki 0,2 mrad x 0,3 mrad

NOHD (nominalna odlegtos¢ niebezpieczna) @ 0,25s |44 m

Z perspektywy bezpieczenstwa, produkty laserowe klasy 3R powinny by¢ traktowane jako
potencjalnie niebezpieczne.

Srodki ostroznosci:

1) Unikaj bezposredniego kontaktu oczu z wigzka.

2) Nie kieruj wigzki na inne osoby.

Potencjalne ryzyko nie dotyczy tylko samej wigzki, ale takze jej odbi¢ od przedmiotow

takich jak: pryzmaty, lustra, okna, powierzchnie metaliczne itp.

Srodki ostroznosci:

1) Nie celuj na powierzchnie wyraznie odbijajgce, takie jak lustra lub takie, ktére mogag
emitowac¢ niepozgdane odbicia.

2) Nie patrz poprzez lub w poblizu osi optycznej pryzmatéw albo obiektéw odbijajgcych
gdy laser jest wigczony, w trybie plamka lasera lub pomiaru odlegtosci. Celowanie na
pryzmaty jest dozwolone tylko poprzez patrzenie w lunete.

TS15, Bezpieczenstwo obstugi 11



Oznakowanie

kontaktu wzrokowego

(2014 - 05)
Pay = 4.8 MW
A =658 nm
tp =800 ps

Promieniowanie lasera
Unika¢ bezposredniego

Laser klasy 3R zgodnie z
dyrektywg IEC 60825-1

002499_002

/A\ CAUTION
& LASER
3R
=

002412 004

Type: 1515 ArtNo.:
Equip.No.: 1234567 123456
Power: 12V / 7.4 =,1Amax S.No.:
Leica Geosystems AG 123456
CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: 20XX b

Made in Switzerland @EC E
Complies with FDA laser for

deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.
This device complies with part 15 of the FCC Rules.

@ s subjocto . ditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and

2) Thisdevi o jved, i

that may cause undesired operation.

Pav = 4.8mil A = 658nm tp = 800ps
IEC 60825-1:2014

TS15, Bezpieczenstwo obstugi
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1.6.4

Czerwony wskaznik laserowy

Ogolne

Wskaznik laserowy wbudowany w instrument generuje widzialng czerwong wigzke swiatta,
ktora wychodzi z lunety.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 3R
zgodnie ze standardem:
« |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Patrzenie w wigzke moze by¢ niebezpieczne (niski poziom zagrozenia), w szczegdlnosci
przy zamierzonym wystawianiu oczu na dziatanie wigzki lasera. Wigzka moze powodowac¢
o$lepienie, powidoki, zwtaszcza przy stabym oswietleniu zewnetrznym. Ryzyko pracy z
produktami laserowymi klasy 3R jest ograniczone, poniewaz:
a) rzadko wystepuje w mozliwe najgorszym przypadku, czyli przebiegu wigzki prosto-
padle do Zrenicy oka, najgorszy przypadek akomodacji,
b) ustanowionego marginesu bezpieczenstwa dotyczgcego maksymalnego dopusz-
czalnego promieniowania lasera (MPE),
¢) naturalnych zachowan ludzkich zwigzanych z wystawieniem na jaskrawe Swiatto
widzialnego promieniowania.

Opis Wartosé
(R30/R400/R1000)
Dtugosc¢ fali 658 nm
Maksymalna moc promieniowania 4,8 mW
Czas trwania impulsu 800 ps
Czestotliwos¢ powtarzania impulsu (PRF) 100 MHz
Rozbieznos¢ wigzki 0,2 mrad x 0,3 mrad
NOHD (nominalna odlegtos¢ niebezpieczna) @ 0,25s 44 m

Z perspektywy bezpieczenstwa, produkty laserowe klasy 3R powinny by¢ traktowane jako
potencjalnie niebezpieczne.

Srodki ostroznosci:

1) Unikaj bezposredniego kontaktu oczu z wigzka.

2) Nie kieruj wigzki na inne osoby.

Potencjalne ryzyko nie dotyczy tylko samej wigzki, ale takze jej odbi¢ od przedmiotow

takich jak: pryzmaty, lustra, okna, powierzchnie metaliczne itp.

Srodki ostroznosci:

1) Nie celuj na powierzchnie wyraznie odbijajgce, takie jak lustra lub takie, ktére mogag
emitowac¢ niepozgdane odbicia.

2) Nie patrz poprzez lub w poblizu osi optycznej pryzmatéw albo obiektéw odbijajgcych
gdy laser jest wigczony, w trybie plamka lasera lub pomiaru odlegtosci. Celowanie na
pryzmaty jest dozwolone tylko poprzez patrzenie w lunete.

TS15, Bezpieczenstwo obstugi 13



Oznakowanie

kontaktu wzrokowego

(2014 - 05)
Pay = 4.8 MW
A =658 nm
tp =800 ps

Promieniowanie lasera
Unika¢ bezposredniego

Laser klasy 3R zgodnie z
dyrektywg IEC 60825-1

002499_002

/A\ CAUTION
& LASER
3R
=

002412 004

Type: 1515 ArtNo.:
Equip.No.: 1234567 123456
Power: 12V / 7.4 =,1Amax S.No.:
Leica Geosystems AG 123456
CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: 20XX b

Made in Switzerland @EC E
Complies with FDA laser for

deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.
This device complies with part 15 of the FCC Rules.

@ s subjocto . ditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and

2) Thisdevi o jved, i

that may cause undesired operation.

Pav = 4.8mil A = 658nm tp = 800ps
IEC 60825-1:2014

TS15, Bezpieczenstwo obstugi
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1.6.5 Automatyczne celowanie ATR

Ogdlne ATR wysyta niewidzialng wigzke lasera z obiektywu lunety.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie
ze standardem:

« |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Te produkty sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia warunkach i nie sg
szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Opis Wartosé
Dtugo$¢ fali 785 nm
Maksymalna $rednia moc promieniowania 6,2 mW
Czas trwania impulsu <17 ms
Czestotliwos¢ powtarzania impulsu (PRF) <180 Hz
Rozhieznos¢ wigzki 25 mrad

Oznakowanie

002411.002 a) Wiagzka lasera

TS15, Bezpieczenstwo obstugi 15



1.6.6 PowerSearch PS

Ogdlne PowerSearch wysyta niewidzialng wigzke lasera z przedniej czesci lunety.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 1 zgodnie

ze standardem:

» |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych"

Te produkty sg bezpieczne w dziataniu w mozliwych do przewidzenia warunkach i nie sg
szkodliwe dla oczu pod warunkiem, ze sg uzywane zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Opis Wartosé
Dtugosc fali 850 nm
Maksymalna srednia moc promieniowania 11 mwW
Czas trwania impulsu 20 ns, 40 ns
Czestotliwosé powtarzania impulsu (PRF) 24,4 kHz

Rozbieznos¢ wigzki

0,4 mrad x 700 mrad

Oznakowanie
/ \
[s 0

002403_002

a) Wigzka lasera

TS15, Bezpieczenstwo obstugi
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1.6.7 Diody tyczenia EGL

Ogdlne EGL wysyta widzialng wigzke swiadta LED z przedniej czesci lunety.

(& Urzadzenie opisane w tym rozdziale jest wytgczone z zakresu klasyfikacji
IEC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktéw laserowych".
Urzadzenie opisane w tym rozdziale, nie zostato zaklasyfikowane jako urzadzenie
laserowe zgodnie ze standardem 62471 (2006-07) i nie powoduje zadnego niebez-
pieczenstwa zwigzanego z jego uzyciem pod warunkiem, ze jest uzywane i konser-
wowane zgodnie z tg instrukcjg obstugi.

a) Wyjscie diody czerwonej
b) Wyjscie diody zbitej

008602_001
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1.6.8 Pionownik laserowy

Ogdlne Pionownik laserowy wbudowany w instrument generuje widzialng czerwong wigzke swiatta
laserowego, ktéra wychodzi z dolnej czesci instrumentu.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 2 zgodnie
ze standardem:

« |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Krotkie wystawienie na dziatanie tego typu urzgdzen laserowych nie jest szkodliwe,
jednakze celowe patrzenie we wigzke lasera moze by¢ niebezpieczne. Wiagzka, przy
stabym o$wietleniu zewnetrznym, moze powodowaé zawroty gtowy, chwilowg utrate
wzroku, powidoki oraz inne zaburzenia wzroku.

Opis Wartosé

Dtugo$¢ fali 640 nm
Maksymalna $rednia moc promieniowania 0,95 mw

Czas trwania impulsu 10 ms - fala ciggta
Czestotliwos¢ powtarzania impulsu (PRF) 1 kHz
Rozbieznos¢ wigzki <1,5 mrad

A PRZESTROGA Z perspektywy bezpieczenstwa, produkty laserowe klasy 2 nie sg bezpieczna dla wzroku.
Srodki ostroznosci:
1) Unikaj patrzenia bezposrednio we wigzke lub przez instrumenty optyczne.
2) Unikaj celowania wigzkg w innych ludzi lub zwierzeta.

Oznakowanie

Promieniowanie lasera
Nie patrze¢ we wigzke lasera
Urzgdzenie laserowe klasy 2
zgodnie dyrektywag z IEC 60825-
1

(2014 - 05)
Pay = 0,95 mW
A =640 nm

A
T
|
i

002414.002 %

a) Wiagzka lasera
b) Wyjscie wigzki lasera
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169

Dioda laserowa

Ogolne

Dioda laserowa wbudowana w instrument TS15 G generuje widoczng czerwong wigzke
laserowa, ktéra jest wysytana z przedniej czesci lunety.

Urzgdzenie laserowe opisane w tym rozdziale zostato zaklasyfikowane do klasy 3R
zgodnie ze standardem:
« |EC 60825-1 (2014-05): "Bezpieczenstwo produktow laserowych”

Patrzenie w wigzke moze by¢ niebezpieczne (niski poziom zagrozenia), w szczegdlnosci
przy zamierzonym wystawianiu oczu na dziatanie wigzki lasera. Wigzka moze powodowac¢
o$lepienie, powidoki, zwtaszcza przy stabym oswietleniu zewnetrznym. Ryzyko pracy z
produktami laserowymi klasy 3R jest ograniczone, poniewaz:
a) rzadko wystepuje w mozliwe najgorszym przypadku, czyli przebiegu wigzki prosto-
padle do Zrenicy oka, najgorszy przypadek akomodacji,
b) ustanowionego marginesu bezpieczenstwa dotyczgcego maksymalnego dopusz-
czalnego promieniowania lasera (MPE),
¢) naturalnych zachowan ludzkich zwigzanych z wystawieniem na jaskrawe Swiatto
widzialnego promieniowania.

Opis Wartosé
(R30/R400/R1000)

Maksymalna moc promieniowania 4,8 mW (fala ciggta)

Dtugosc fali 658 nm

Rozbieznos¢ wigzki 0,1 mrad

NOHD (nominalna odlegto$¢ niebezpieczna) @ 0,25s 120 m

Z perspektywy bezpieczenstwa, produkty laserowe klasy 3R powinny by¢ traktowane jako
potencjalnie niebezpieczne.

Srodki ostroznosci:

1) Unikaj bezposredniego kontaktu oczu z wigzka.

2) Nie kieruj wigzki na inne osoby.

Potencjalne ryzyko nie dotyczy tylko samej wigzki, ale takze jej odbi¢ od przedmiotéw

takich jak: pryzmaty, lustra, okna, powierzchnie metaliczne itp.

Srodki ostroznosci:

1) Nie celuj na powierzchnie wyraznie odbijajgce, takie jak lustra lub takie, ktére mogag
emitowac¢ niepozgdane odbicia.

2) Nie patrz poprzez lub w poblizu osi optycznej pryzmatéw albo obiektéw odbijajgcych
gdy laser jest wigczony, w trybie plamka lasera lub pomiaru odlegtosci. Celowanie na
pryzmaty jest dozwolone tylko poprzez patrzenie w lunete.

TS15, Bezpieczenstwo obstugi 19



Oznakowanie

Promieniowanie lasera
Unika¢ bezposredniego
kontaktu wzrokowego
Produkt laserowy klasy 3R
zgodnie z dyrektywg IEC
60825-1
(2014 - 05)

Pav = 4,8 MW y.o.

A =658 nm

i
\

002499_002

/\ CAUTION

LASER
3R

002412.004

Type: 1515 ArtNo.:
Equip.No.: 1234567 123456
Power: 12V / 7.4 =,1Amax S.No.:
Leica Geosystems AG 123456
CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: 20XX h

Made in Switzerland @Ec E
Complies with FDA laser for

deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.
This device complies with part 15 of the FCC Rules.

[¢] i fo g dltions:

(1) This device may not cause harmful interference, and

2) Thisdevi o jved, i

that may cause undesired operation.

Pav = 4.8mil A = 658nm tp = 800ps
IEC 60825-1:2014

=i

TS15, Bezpieczenstwo obstugi
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1.7

Zgodnosé elektromagnetyczna

Opis

Radiomodemy lub
cyfrowe telefony
komorkowe

A OSTRZEZENIE

Termin "Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna” oznacza, iz instrument funkcjonuje prawid-
towo w srodowisku, w ktérym wystepuje promieniowanie elektromagnetyczne i wytado-
wania elektrostatyczne, jak rowniez, ze nie powoduje on zaktécen w pracy innych urzg-
dzen.

Promieniowanie elektromagnetyczne moze powodowac zaktécenia w pracy innych urza-
dzen.

Mimo, ze instrumenty spetniajg surowe wymagania i standardy obowigzujgce w tej dzie-
dzinie, Leica Geosystems nie moze catkowicie wykluczyé mozliwosci wystapienia zakidcen
w pracy innych urzgdzen.

Istnieje niebezpieczehstwo, iz mogg wystapi¢ zaburzenia w pracy innych urzadzen jesli
produkt jest uzywany z akcesoriami pochodzgcymi od innych producentéw, wspomniane
akcesoria to przykladowo komputery polowe i osobiste lub inny sprzet elektroniczny,
niestandardowe kable lub baterie zewnetrzne.

Srodki ostroznosci:

Korzystaj ze sprzetu i akcesoriow rekomendowanych przez Leica Geosystems. Przed
uzyciem nalezy upewnic sie czy spetniajg one wymogi okreslone normami i standardami.
Przed rozpoczeciem pracy z komputerem lub innym sprzetem elektronicznym, zapoznaj sie
z informacjami dotyczgcymi zgodnosci elektromagnetycznej, ktére sg dostarczane przez
producenta urzadzenia.

Zakiécenia spowodowane wptywem promieniowania elektromagnetycznego mogag by¢
powodem btednych pomiaréw.

Pomimo, ze instrument spetnia obowigzujgce surowe standardy i regulacje, Leica Geosy-
stems nie moze catkowicie wykluczyé mozliwosci wptywu silnego promieniowania elektro-
magnetycznego (spowodowanego przez np. bliski nadajnik radiowy, radiotelefon lub gene-
ratory prgdu) na prace samego instrumentu.

Srodki ostroznosci:

Nalezy sprawdzi¢ wiarygodno$¢ pomiaréw wykonywanych w powyzszych warunkach.

Jesli produkt uzywany jest z kablami podtgczonymi z jednej ich strony (przyktadowo kable
zasilajgce czy przejsciowe), dozwolony poziom promieniowania elektromagnetycznego
moze zostac przekroczony, a poprawne funkcjonowanie urzgdzenia zagrozone.

Srodki ostroznosci:

Podczas pracy z urzgdzeniem nalezy podigczy¢ kable z obu stron.

Uzywanie produktu z radiomodemem lub cyfrowym telefonem komérkowym:

Pole elektromagnetyczne moze zaktcac prace innych urzadzen np. medycznych, jak
stymulatory serca czy aparaty stuchowe oraz instalacji lotniczych. Moze mie¢ takze wpltyw
na ludzi i zwierzeta.

Srodki ostroznosci:

Mimo, ze instrumenty spetniajg surowe wymagania i standardy obowigzujgce w tej dzie-
dzinie, Leica Geosystems nie moze catkowicie wykluczyé mozliwosci wystgpienia zakidcen
w pracy innych urzadzen lub wptywu na ludzi i zwierzeta.

« Nie uzywaj instrumentu wyposazonego w radiomodem lub cyfrowy telefon komérkowy
w poblizu stacji paliw lub instalacji chemicznych, lub na innych obszarach, na ktérych
istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

» Nie uzywaj radia lub cyfrowego telefonu komérkowego w poblizu sprzetu medycznego.

» Nie uzywaj radia lub cyfrowego telefonu komorkowego w samolocie.
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Wymagania FCC, obowigzujace w USA

A OSTRZEZENIE

Oznakowanie TS15

Oznakowanie
GSO08plus, GS12

Ponizszy szary paragraf odnosi sie do instrumentéw bez radiomodemu.

Sprzet ten byt testowany i spetnia wymagania urzadzen elektronicznych klasy B, zgodnie z

czescig 15 wytycznych FCC.

Wymagania te zostaty okreslone aby wyznaczy¢ bezpieczng warto$¢ wptywu na dziatanie

innych urzadzen.

Urzadzenie wykorzystuje i moze generowac fale radiowe, oraz jesli bedzie wykorzystywane

niezgodnie z instrukcja, moze zaktéci¢ komunikacje radiowg. Jednakze, nie ma gwarancji,

ze wptyw bedzie widoczny przy prawidtowej konfiguraciji sprzetu.

Jesli urzgdzenie powoduje zaktocenia w odbiorze radia lub telewizji, co mozna sprawdzic¢

przez wigczenie i wytgczenie odbiornika Zeno, to mozna wykonaé nastepujgce czynnosci:

* Zmieni¢ kierunek anteny odbiorcze;.

» Zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy odbiornikiem a antena.

e Podtgczyé¢ urzgdzenie do innego gniazdka.

e Skontaktowac sie ze wsparciem klienta producenta odbiornika radiowego/telewizyj-
nego.

Zmiany lub modyfikacje sprzetu dokonane bez wyraznej zgody Leica Geosystems mogg
spowodowac cofnigcie upowaznienia do obstugi sprzetu.

Type: 1515 Art.No.:
Equip.No.: 1234567 123456
Power: 12V / 7.4 ==,1Amax S.No.:
Leica Geosystems AG 123456

CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: 20XX r\
Made in Switzerland @EC E

Complies with FDA laser pr

deviations pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007.
This device complies with part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and

(2) This device must accept any i received, including i
that may cause undesired operation.

Pav = 4.8mi A = 658nm  tp = 800ps
IEC 60825-1:2014

This device contains FCC-1D: PVH090202S
a transmitter: 1C: 5325A-090202S
Bluetooth QPL: B02690

&

© Bluetooth’

|
|
|
! i e ol wih b oo s
|
|
|
\
|
|
|
|

)

Operation s subject to the following two conditions:

@ (1)his . not cause harmful interference AND
acceptany ntrference

luding interference that may causo
peration.

Advisory natice: this receiver uses P-code signal, which
by US. policy, may be switched OFF without notice

Type: GS12 ArtNo.: 782288
Equip. No.: 1234567 S.No.: 1234567
Power: 12V --- nominal /0.5 A max.

Leica Geosystems AG
CH-9435 Heerbrugg
-~ Manufactured:  20XX
__// Made in Switzerland

005039001 C—
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Oznakowanie GS14

ceossl®o A
N
O O

This device complies harmful interference,

with part 15 of the FCC and (2) this device must

Rules. Operation is subject to the accept any interference received,

{nlﬁwing two conditions: (1) This including interference that W
d

evice may not cause cause undesired operation.

Type: GS14 Art.No.: 123456
l S.No.: 1234567

Equip. No.: 12345678

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg

Manufactured: 20XX, Made in Switzerland

Power: 12V === nominal / 200 mA max.

Bluetooth QD ID: B015912 h
Contains FCCID /IC 1D : |25’
QIPBGS2 / 7830A-BGS2

008606_001

Oznakowanie GS15

Type: GS15 S.No.: 1234567
Equi.No.: 1234567 Art.No.: 7XXXXX

P 112V= inal/0.5 A max.
ower: nominal/ max. C €0681

Leica Geosystems AG  |c. par0A 31308
CH-9435 Heerbrugg  Contains transmitter module:

Manufactured: 20XX  FCC-1D: 0231308
Made in Switzerland ~ Bluetooth QD ID: B015912

This device complies with part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:
(1) This device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired
operation.

@ E @EZUZWW1 05669723

Oznakowanie baterii
wewnetrznej GEB222

Type: GEB222 Art.No.: 793973

Li-lon Battery: 7.4V==/6.0Ah c € A
0 = 15A25A/130°C 44.4Wh ‘

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg

S.No.: 10142 Made in China

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation
is subject to the following two conditions: (1) This device

may not cause harmiul interference, and (2) this device G us
‘must accept any interference received, including 11WE
005043 001 interference that may cause undesired operation. MH29443

Oznakowanie baterii

Type: GEB212 Art.No.: 772806
H S Li-lon Battery: 7.4V == /2.6Ah A ﬂi
wewnetrznej GEB212 N 'S | = 1045 5a/130°C 19th €
S : Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg
: -

Manufactured: 20XX S.No:0118 ~ Made in China

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation
i subject to the following two conditions: (1) This device

may not cause harmful interference, and (2) This device E\_LJUS LSTED
must accept any interference received, including ITE Accessory
005044 001 interference that may cause undesired operation. E179078.70YL
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Oznakowanie
RadioHandle

RH16

008612_001

RH17

e

008613.001

°

Type: RH16
Art.No.: 777812
Power: 7.4V/12.5V=/
0.2A max.

Leica Geosystems AG
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: 20xx
Made in SW|tzerIand

Contains
Transmitter Module:
FCC ID: HSW-2400M
IC: 4492A-2450

&

S.No.: 1234567

Type: RH17
Art.No. : 818467
Power: 7.4V/12.5V=/
0.2A max.

Leica Geosystems AG
CH-9435 Heerbrugg
Manufactured: 20xx
Made in Switzerland

Contains c €
Transm|tter Module
FCC ID:

IC: 5325A 0946 S.No.: 1234567

&

This dewce campl/es
with ﬁ 5 of the
FcC les Operation
is subject to the
following two
conditions: (1) This
device may not cause
harmful interference,
and (2) this device
must accept any
interference received,
including interference
that may cause
undesired operation.

This device camphes
with part 15 of the
FCC Rules. Operation
is subject to the
following two
conditions: (1) This
device may not cause
harmful interference,
and (2) this device
must accept any
interference received,
including interference
that may cause
undesired operation.
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Opis systemu

Elementy zestawu

Czesci zestawu

Opis ogodlny

Gléwne elementy

003962001

TS15 to ogdiny termin odnoszacy sie do tachimetréw z serii Leica Viva Series.

Element

Opis

Instrument TS15

to tachimetr przeznaczony do prowadzenia pomiaréw, obli-
czen i gromadzenia danych.

wystepuje w kilku wariantach o r6znych klasach doktadnosci.
umozliwia integracje z anteng GNSS tworzgc SmartStation.
wspotpracuje z wielozadaniowym kontrolerem CS10/CS15
umozliwiajgcym zdalne sterowanie tachimetrem.

Dioda laserowa

model instrumentu TS15 wyposazony w modut automatycz-
nego celowania. Instrumenty wyposazone w Diode Laserowg
nie moga zosta¢ wyposazone w PowerSearch (PS) lub Diody
tyczenia (EGL).

znajduje sie w specjalnej komorze umieszczonej nad lunets.
emituje widzialng wigzke lasera, ktora jest wykorzystywana
do wizualizacji osi celowe;.

wykorzystywane do kierowania maszyn drgzgcych tunele,
monitorowania postepu wiercenia tunelu lub wizualizacji
otworéw w tunelach przeznaczonych do wysadzenia skat;
celowania na obiekty niedostepne lub powierzchnie ktére nie
mogg zostaé naruszone; pozycjonowania obiektow i kontroli
znacznikdéw na ptaszczyznach.

Kontroler terenowy
CS10/CSs15

Wielozadaniowy kontroler umozliwiajgcy zdalne sterowanie
tachimetrem TS15.

Leica Geo Office/lInfinity

Pakiet zawiera wiele programéw ufatwiajgcych prace z instru-
mentami z serii Leica Viva Series.

TS15, Opis systemu
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Pojecia i skroty

W niniejszej instrukcji obstugi znajdujg sie nastepujgce pojecia i skroty:

Termin

Opis

RCS

Pomiary realizowane zdalnie - Remote Control Surveying

EDM

Elektroniczny Pomiar Odlegtosci

EDM to okreslenie dalmierza laserowego wbudowanego w instrument,

ktéry umozliwia pomiar odlegtosci.

Dostepne sg dwa tryby pomiarowe:

* Tryb Reflektor (IR). W trybie tym mozna mierzy¢ odlegtosci z
uzyciem pryzmatéw. Tryb pomiaru na pryzmat zostat rozszerzony
o tryb LO, ktéry umozliwia pomiar na pryzmaty znajdujgce sie w
znacznych odlegtosciach od tachimetru.

« Tryb BezReflekt (RL). W trybie tym mozna mierzy¢ odlegtosci bez
uzycia pryzmatow.

PinPoint

PinPoint to okreslenie technologii bezreflektorowego pomiaru odle-
gtosci, ktéra umozliwia zwigkszenie zasiegu pomiardéw przy mniej-
szych rozmiarach plamki lasera. Dostepne sa trzy opcje pomiaru: R30,
R400 oraz R1000.

EGL

Elektroniczne Diody Tyczenia

Elektroniczne diody tyczenia pomagajg w celowaniu na reflektor. EGL
skfada sie z dwdch diod o réznych kolorach umieszczonych na
lunecie. Osoba trzymajgca reflektor moze ustawic sie w linii celowania.

Serwomotory

Instrumenty wyposazone w wewnetrzny naped umozliwiajgcy automa-
tyczny obrét w poziomie i w pionie sg nazywane zmotoryzowanymi.

ATR

Automatyczne celowanie.
ATR to cecha instrumentéw umozliwiajgcych automatyczne celowanie
na pryzmat.

Automatyzm

Instrumenty wyposazone w Tryb celowania okre$lane sg jako zauto-
matyzowane.

Tryb celowania to cecha instrumentéw umozliwiajgcych automatyczne
celowanie na pryzmat.

Dostepne sg trzy tryby automatycznej pracy podczas korzystania z

Tryb celowania:

« Reczny: Tryb celowania nie jest wykorzystywany - brak automa-
tycznej pracy i namierzania pryzmatu.

¢ Automatyczny: automatyczne celowanie na pryzmat.

« LOCK: automatyczne $ledzenie wczesniej namierzonego reflek-
tora.

Kamera szeroko-
katna

Kamera szerokokatna jest umieszczona w gornej czesci obudowy
lunety, posiada statg ogniskowg, bez powiekszenia optycznego.

PowerSearch PowerSearch to cecha instrumentoéw umozliwiajgcych automatyczne i
szybkie odnalezienie reflektora.
SmartStation Instrument Leica Viva TPS zintegrowany z dotgczang anteng GNSS,

sktadajgcy sie z elementow sprzetowych i programowych, tworzy
SmartStation.

Elementy SmartStation to SmartAntenna oraz SmartAntenna Adapter.

SmartStation zapewnia dodatkowg metode ustawienia instrumentu, w
celu okreslenia wspotrzednych stanowiska.

Zasady dziatania GNSS i funkcje SmartStation sg podobne do zasad
i funkcji instrumentow Leica Viva GNSS.

TS15, Opis systemu
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Termin

Opis

SmartAntenna

SmartAntenna ze zintegrowanym Bluetooth jest elementem SmartSta-
tion. Po zamontowaniu na tyczce moze by¢ takze uzywana nieza-
leznie wspotpracujgc z kontrolerem CS10/CS15. Modele kompaty-
bilne z instrumentem TS15 to GS12/GS14/GS15. Wystepujgce
réznice miedzy modelami zostaly wyraznie opisane.

RadioHandle

Elementem RCS jest RH16/RH17 RadioHandle. RadioHandle jest
uchwytem do przenoszenia instrumentu, z ktérym zintegrowano
modem radiowy wraz z przymocowang anteng.

Boczna pokrywa
komunikacyjna

Boczna pokrywa komunikacyjna ze zintegrowanym Bluetooth, portem
SD i USB jest standardowym wyposazeniem instrumentu TS15 i
elementem SmartStation. Wspotpracujgc z RH16/RH17 RadioHandle
jest rowniez elementem systemu RCS.

Dostepne modele _ s (< o o [—
g 2 el e e
= < N A<
Pomiar katéw v v v v |V
Pomiar odlegtosci na pryzmaty v v v v |V
Pomiar odlegtosci celujgc na dowolng powierzchnig (bezre- |v |v (v |V |V
flektorowo)
Serwomotory v v v v |V
Automatyczne celowanie - v v v |V
PowerSearch (PS) - - - v |V
Kamera przeglgdowa - - - - v
Port RS232, USB oraz gniazdo kart SD v v v v
Bluetooth v v v v |V
Pamie¢ wewnetrzna Flash (1 GB) v v v v Y
Zigcze stykowe dla RadioHandle VA 2 A A
Diody tyczenia (EGL) v v - v |V
Dioda laserowa - - v - -
v'Standard - Niedostepne

27
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2.2
221

Koncepcja systemu
Oprogramowanie

Opis

Oprogramowanie
modeli TS

Wgrywanie oprogra-
mowania

Wszystkie instrumenty bazujg na identycznym oprogramowaniu.

Rodzaj oprogramo-
wania

Opis

Firmware TS
(TS_xx.fw)

Oprogramowanie obejmuje gtéwne funkcje instrumentu.

Programy Pomiar oraz Ustaw.stanowiska sg zintegrowane z
oprogramowaniem systemowym i nie mogg zostac usuniete.

Jezyk angielski jest zintegrowany z oprogramowaniem syste-
mowym i nie moze zostac usuniety.

Oprogramowanie jezy-
kowe
(SYS_LANG.sxx)

W instrumencie TS dostepnych jest wiele jezykéw. To oprogra-
mowanie jest réwniez nazywane systemem jezykowym.

Jezyk angielski jest jezykiem domys$inym. Jeden jezyk wybierany
jest jako aktywny.

Programy uzytkowe
(xx.axx)

W instrumentach TS dostepnych jest wiele opcjonalnych
programéw pomiarowych.

Niektére programy sg ogoélnie dostepne bez klucza licencyjnego
natomiast inne wymagajg zakupu i sg aktywowane jedynie dzieki
kluczom licencyjnym.

Programy wymagajgce aktywacji bedg dziata¢ przez 180 dni, po
wygasnieciu okresu prébnego wymagana bedzie aktywacja
programoéw.

Programy uzytkownika
(xx.axx)

Oprogramowanie dostosowane do potrzeb uzytkownika moze
zostaé napisane za pomocg pakietu GeoC++, jesli dostepna jest
licencja na GeoCOM robotics mozliwe jest uruchamianie
programéw napisanych dla Windows CE. Informacje na temat
srodowiska programistycznego GeoC++ dostepne sg na
zyczenie u przedstawiciela Leica Geosystems.

& Wgrywanie oprog

ramowania moze potrwac kilka minut. Upewnij sie, ze bateria jest

natadowana w przynajmniej 75%, nie wyjmuj baterii w trakcie procesu wgrywania.

Oprogramowanie dla

Opis

Wszystkie modele TS

Oprogramowanie SmartWorx Viva zostato zapisane w pamieci
RAM instrumentu TS.

Instrukcje dotyczace wgrywania oprogramowania

» Pobierz z https://myworld.leica-geosystems.com najnowszg
wersje firmware dla TS. Dalszych informacji szukaj w "Wpro-
wadzenie".

» Podtgcz tachimetr TS do komputera. Dalszych informacji
szukaj w "4.7 tgczenie z komputerem osobistym (PC)".

» Skopiuj firmware TS do folderu System znajdujgcego sie na
karcie SD Leica.

e Uruchom instrument TS. W oprogramowaniu SmartWorx Viva
wybierz Uzytkownik\Narzedzia i dodatki\kadow.
firmware'u i aplikac.. Wybierz Elementy do
transmisji: Firmware.

» Po zakohczeniu pokaze sie stosowna informacja.

TS15, Opis systemu
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2.2.2

Zasilanie

Ogolne

Opcje zasilania

Uzywaj tylko rekomendowanych przez Leica Geosystems baterii, tadowarek i akcesoriéw,
aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie urzgdzenia.

Model Zasilacz

Wszystkie modele TS |Wewnetrzne, z baterii GEB222, LUB
Zewnetrzne, przez kabel GEV52 i baterie GEB371.

Jesli podtgczono zrodio zasilania zewnetrznego oraz umieszczono
takze baterie wewnetrzng, uzywane bedzie zasilanie zewnetrzne.

SmartAntenna Wewnetrzne, z baterii GEB212 zamontowanej w antenie.
2.2.3 Przechowywanie danych
Opis Dane zapisywane sg na wskazanym nosniku pamieci. Nosnikiem moze by¢ karta SD, lub

Nos$nik pamieci

Transfer danych

&

pamie¢ wewnetrzna. Do transferu danych mozna wykorzystywaé takze nosnik USB.

Karta SD: Wszystkie instrumenty sg standardowo wyposazone w
gniazdo kart SD. Karta SD moze zosta¢ wtozona i wyjeta.
Dostepna pojemnos¢: 8 GB.

Pamie¢ USB: Wszystkie instrumenty sg standardowo wyposazone w port
USB.
Pamie¢ wewnetrzna: Wszystkie instrumenty sg standardowo wyposazone w

pamie¢ wewnetrzng. Dostepna pojemnosé: 1 GB.

&> Mimo iz mogg by¢ uzywane rézne karty pamieci, Leica Geosystems zaleca stoso-
wanie tylko kart SD Leica i nie ponosi odpowiedzialnosci za utrate danych czy btedy
w zapisie wynikie ze stosowania kart innych niz Leica.

Odtgczanie kabli lub wyjmowanie kary SD albo no$nika USB podczas pomiaru moze
spowodowac utrate lub uszkodzenie danych. Wyjmuj karty pamieci i nosnik USB tylko w
czasie gdy instrument TS jest odtgczony od zrodta zasilania i wytgczony.

Dane moga by¢ transferowane na wiele sposobéw. Zobacz "4.7 taczenie z komputerem
osobistym (PC)".

Karty SD moga by¢ wykorzystywane w czytniku OMNI, ktéry jest oferowany przez Leica
Geosystems. Czytniki innych producentdw moga potrzebowac¢ adaptera.

TS15, Opis systemu
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2.3

Zawartos¢é pojemnika transportowego

Pojemnik transpor-
towy nainstrument i
akcesoria,
czes¢l1lz?2

a n Tow

a) Miarka wysokosci instrumentu GHMO0O7 oraz uchwyt GHT196 umozliwiajgcy montaz
miarki na spodarce

b) Bateria GEB222

c) Kabel do transmisji danych

d) Okular tamany GFZ3 lub GOK6

e) Przeciwwaga do okularu tamanego

f) Instrument ze spodarkg i standardowym uchwytem lub RadioHandle

g) Pokrowiec ochronny na instrument, ostona przeciwstoneczna obiektywu oraz szmatka
do czyszczenia

h) Klucz imbusowy

i) Bateria GEB222

j) Mini pryzmat GMP101

TS15, Opis systemu
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Pojemnik transpor-
towy nainstrument i
akcesoria,
czes¢2z2

000599004

a) Scyzoryk*

b) Zapasowy rysik

c) Instrukcje obstugi i karta USB zawierajgca dokumentacje

d) Karty SD/CF oraz pudetka

e) Grot mini pryzmatu

f) tadowarka baterii

g) Kabel do podigczenia fadowarki do zapalniczki samochodowej (przechowywany pod
tadowarkg baterii)

* Opcja

TS15, Opis systemu



Pojemnik transpor-
towy na instrument
GS14/GS15/
GS08plus Smart-
Pole/SmartStation i
akcesoria,
czes¢l1lz?2

h

009335.001

a) Zacisk GHT63 do uchwytu na tyczke

b) Klucz imbusowy i narzedzie do rektyfikaciji

c) Ramie antenowe GAD33

d) Kontroler terenowy z uchwytem GHT62

e) Ramie antenowe GAD108

f) Instrukcje obstugi i karta USB zawierajgca dokumentacje

g) Pryzmat okragty GPR121 PRO lub tarcza celownicza GZT4 do GPH1 oraz uchwyt
GPH1 z pryzmatem okragtym GPR1.

h) Adapter QN-TNC GAD109

i) Antena radiowa GAT25

i) Rysik

k) Baterie GEB212 lub GEB331

) Modem SLXX RTK

m) Antena GS14/GS15/GS08plus

n) Karta SD i opakowanie

TS15, Opis systemu

32



Pojemnik transpor-
towy na instrument
GS14/GS15/
GS08plus Smart-
Pole/SmartStation i
akcesoria,
czes¢2z2

009337.001

a) Kable

b) Mini pryzmat GRZ101 oraz adapter GAD103

¢) Anteny radiowe GAT1 lub GAT2

d) tadowarka GKL311

e) Pryzmat GRZ4 lub GRZ122

f) Uchwyt standardowy lub RadioHandle

g) Uchwyt GAD110 do anteny GS14/GS15/GS08plus
h) Adapter GAD31 "$ruba na bolec"

i) Grot do mini pryzmatu

j) Mini pryzmat GMP101

TS15, Opis systemu
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Maly pojemnik trans-
portowy do zestawu
TPS robotic monto-
wanego natyczce

h
i

009341001

a) Instrukcje obstugi i karta USB zawierajgca dokumentacje
b) Antena radiowa GAT21

¢) Grot do mini tyczki

d) Pryzmat GRZ4/GRZ122

e) Karta CompactFlash/SD

f) Klucz imbusowy i narzedzie do rektyfikacji
g) Mini pryzmat GRZ101 oraz adapter GAD103
h) Bateria GEB212

i) Uchwyt GHT62 (przedtuzony)

j) Libella GLI115 dotgczana do mini tyczki

k) Minityczka GLS115

[) Kontroler terenowy

m) Zapasowy rysik

TS15, Opis systemu
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24 Komponenty instrumentu

Elementy instru-
mentu
czes¢l1lz?2

5081 | )

a) Uchwyt

b) Celownik optyczny

c) Luneta; wyposazona w EDM, ATR, EGL,
PS, kamere przeglagdowg

d) Diody tyczenia EGL - z6tta i czerwona

e) Kamera przegladowa, optyka

f) PowerSearch, nadajnik

g) PowerSearch, odbiornik

h) Wspétosiowa optyka do pomiaru katow i
odlegtosci, port wyjsciowy widzialnej
wigzki lasera przeznaczonej do pomiaru
odlegtosci

i) Boczna pokrywa komunikacyjna

j) Sruba leniwa ruchu poziomego

k) Sruba mocujgca instrument do spodarki

Elementy budowy
instrumentu,
czes¢2z2

|
082 C d

a) Sruba leniwa ruchu pionowego
b) Pokretto ustawiania ostrosci

¢) Komora baterii

d) Sruby ustawcze spodarki

e) Wskaznik ekranu dotykowego
f) Ekran dotykowy

g) Libella pudetkowa

h) Wymienny okular

i) Klawiatura

TS15, Opis systemu
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Boczna pokrywa
komunikacyjna

a) Pokrywa

b) Przechowywanie nasadki nosnika USB
¢) Port nosnika USB (mini AB OTG)

d) Port USB host dla nosnika USB

e) Port karty SD

Elementy SmartSta-
tion

002318.002

a) GS15 e) Wymienny modem RTK

b) GS14 f) GAD110 SmartAntenna Adapter
c) GSO08plus g) Boczna pokrywa komunikacyjna
d) GS12 h) GAD104 SmartAntenna Adapter

Elementy budowy
RCS

a) RadioHandle
b) Boczna pokrywa komunikacyjna

T5.085
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Elementy diody lase-
rowej

a) Dioda pracy, pomaranczowa

b) Oznakowanie

¢) Poziome s$ruby rektyfikacyjne lasera

d) Sruby mocujgce

e) Pokrywa pionowych srub rektyfikacyjnych
lasera

f) Apertura lasera

TS15, Opis systemu
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Interfejs uzytkownika

3.1 Klawiatura
Klawiatura a
b
C
Ty b de d
OF Ut Oy €
.Ial.d. M?“)I:4 f
O O
rgv WQVZ g
O h
i
J
k
|
m
n
@®F1 @F2 @OF3 @®F4i @F5 @F6 fo)
p
q
087 r
a) Klawisze funkcyjne F7 - F9 j) Windows CE
b) Klawisz + k) Ulubione
c) Podswietlenie ) ESC
d) Klawisze alfanumeryczne m) Klawisze strzatki OK
e) Backspace (cofnij) n) Enter
f) Glosnosé 0) Fn
g) Klawisze funkcyjne F10 - F12 p) Wigcz/Wytgcz
h) Podswietlenie klawiatury gq) Home (ekran startowy)
i) Zrzut ekranu r) Klawisze funkcyjne F1 - F6
Klawiszy Klawisz Funkcja
Klawisze funkcyjne Dotyczg szesciu klawiszy-operatoréw znajdujacych sie w
F1-F6 dolnej czesci aktywnego ekranu.
Klawisze funkcyjne  |g7 ¢ Definiowane przez uzytkownika klawisze wykonywania
F7 - F12 wybranych polecen lub wyboru ekranu.
Klawisze alfanume- 7 Stuza do wprowadzania liter i cyfr.
ryczne e
Esc P Wyjscie z obechego menu bez zapisywania zadnych
zmian.
Fn <h Przetgcza miedzy pierwszym i drugim poziomem klawiszy
funkcyjnych.
Enter e Wybér podswietlonej linii i przejscie do nastepnego logicz-

nego menu / dialogu.
Rozpoczecie trybu edycji w polach edyciji.
Otwiera liste wyboru.

Wiacz/Wyltgcz e Gdy instrument jest wytgczony: Przytrzymany przez 2s
wigcza instrument.
Gdy instrument jest wkgczony: Przytrzymany przez 2s
powoduje przejscie do Menu opcji zasilania.

Ulubione . Przejscie do menu ulubione.
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Klawisz Funkcja
Home ot Przejscie do Menu gtéwnego SmartWorx Viva.
Jednoczesne naci$niecie klawisza Fn spowoduje przejscie
do Menu startowego Windows CE.
Strzafki S, Przemieszczanie na ekranie.
329
.
OK gr Wybér podswietlonej linii i przejscie do nastepnego logicz-
‘»‘ nego menu / dialogu.
Rozpoczecie trybu edycji w polach edyciji.
Otwiera liste wyboru.
3.2 Zasady dziatania
Klawiatura i ekran Interfejs uzytkownika moze by¢ obstugiwany za pomoca klawiatury lub ekranu dotykowego
dotykowy z uzyciem wskaznika. Sposéb pracy jest taki sam dla klawiatury i ekranu dotykowego,

jedyna rdznica polega na sposobie zaznaczenia i wyboru informaciji.
Obstuga za pomoca klawiatury

Informacje sg wybierane i wprowadzane za pomocg klawiszy. Przejdz do "3.1 Klawiatura"

aby uzyska¢ szczegotowy opis klawiszy i ich funkciji.
Obstuga za pomoca ekranu dotykowego

Informacje sg wybierane i wprowadzane przez ekran dotykowy za pomocg rysika bedacego

W wyposazeniu instrumentu.

Praca Opis

By wybra¢ obiekt Kliknij na obiekt.

By rozpoczg¢ tryb edycji w polach wprowa- |Wskaz pole wprowadzania.

dzania

By podswietli¢ obiekt lub jego czesé do Przeciggnij wskaznik od lewej do prawej
edycji strony.

By akceptowa¢ dane wprowadzone w polu |Nacisnij na dowolne miejsce na ekranie
wprowadzania i wyjs¢é z trybu edyciji poza polem wprowadzania.

Aby otworzyé okno menu kontekstowego | Wecisnij i przytrzymaj przez 2 sekundy.
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4.1

Praca

Ustawienie instrumentu TPS

Ustawienie instru-
mentu
krok po kroku

TS 064

Krok

Opis

&

Chroh instrument przed bezpo$rednim nastonecznieniem oraz unikaj wystepo-
wania niejednolitych temperatur w otoczeniu instrumentu.

Rozstaw nogi statywu w sposéb umozliwiajgcy wygodng prace. Umies¢ statyw
nad oznaczonym punktem pomiarowym i scentruj go mozliwie doktadnie.

Umocuj spodarke i instrument na statywie.

Wigcz instrument przytrzymujgc przycisk <= . Wybierz Menu gtowne/lnstru-
ment/Ustawienia tachimetru/Libella i kompensator aby wtgczyé pionownik
laserowy i libelle elektroniczna.

Przesunh nogi statywu (1) i uzyj srub ustawczych spodarki (6), aby scentrowac
pionownik (4) nad punktem pomiarowym.

Wyreguluj nogi statywu tak, aby spoziomowac libelle pudetkowg (7).

Obracaj sruby spodarki (6) aby precyzyjnie spoziomowag¢ instrument, patrz na
libelle elektroniczna.

Ustaw instrument doktadnie centrycznie nad punktem pomiarowym (4) przesu-
wajgc spodarke po ptycie statywu (2).

Powtorz kroki 6 i 7 az osiggniesz wymagang doktadnosé.
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4.2

Konfiguracja SmartStation

Konfiguracja Smart-
Station
krok po kroku

000605003

Krok

Opis

1.

Umiesc¢ i zamontuj adapter GAD110 do anteny GS15/GS14/GS08plus na instru-
mencie przez jednoczesne wcisnhiecie i przytrzymanie czterech przyciskow.

Dotyczy GS08plus: Oprécz adaptera GAD110, wymagany jest adapter GAD113.

Umies¢ i zamontuj adapter GAD104 do anteny GS12 na instrumencie przez
jednoczesne wcisniecie i przytrzymanie czterech przyciskow.

Upewnij sie, ze ztgcze umieszczone na spodzie adaptera znajduje sie po tej
samej stronie co Communication side cover.

000606.003

Krok

Opis

2.

Umies¢ antene GS15/GS14/GS12/GS08plus na adapterze przez jednoczesne
scisniecie i przytrzymanie dwoéch zaciskow.
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4.3

Konfiguracja SmartPole

Praca w konfiguracji
SmartPole z uzyciem
GS15/GS14

Praca w konfiguracji
SmartPole z uzyciem
GS12

003240002V

a) Instrument GS14

b) Instrument GS15

¢) Wymienny modem RTK

d) Pryzmat GRZ122 360°

e) Pokrywa komunikacyjna CTR

f) Kontroler terenowy

g) Uchwyt GHT62 i zacisk
GHT63

h) Tyczka GLS31 z zaciskowg
blokadg wysokosci

i) RadioHandle

j) Boczna pokrywa komunika-
cyjna, zintegrowana

k) Instrument

[) Statyw

15147

a) Instrument GS12

b) Pryzmat GRZ122 360°

c) Pokrywa komunikacyjna CTR

d) GLS12 Tyczka cm/GLS12F ft
z blokadg zaciskowg

e) Kontroler terenowy

f) Uchwyt GHT62 i zacisk
GHT63

g) RadioHandle

h) Boczna pokrywa komunika-
cyjna, zintegrowana

i) Instrument

j) Statyw

TS15, Praca
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4.4

Konfiguracja instrumentu do zdalnego sterowania (z RadioHandle)

Konfiguracja instru-
mentu do zdalnego
sterowania z Radio-
Handle

4.5

TS_144

a) Pryzmat 360°

b) Tyczka

c) Pokrywa komunikacyjna CTR

d) Kontroler terenowy

e) Uchwyt GHT62 i zacisk
GHT63

f) RadioHandle

g) Boczna pokrywa komunika-
cyjna

h) Instrument

i) Statyw

Ustawienie zdalnego sterowania (z radiem TCPS29/30)

Konfiguracja instru-
mentu do zdalnego
sterowaniaz uzyciem
TCPS29/30

L

15145 U

a) Pryzmat 360°

b) Tyczka

¢) Pokrywa komunikacyjna CTR

d) Kontroler terenowy CS15

e) Uchwyt GHT62 i zacisk
GHT63

f) Instrument

g) Statyw

h) TCPS29/30

i) Bateria zewnetrzna

i) Kabel Y
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Montaz radiomo-
demu stacji bazowej
do statywu,

krok po kroku

Krok

Opis

Uchwyt GHT43 jest uzywany do zamontowania radia TCPS29/30 na wszystkich
standardowych statywach Leica tak, by zapeni¢ najlepsze parametry nadawania
dla radia. Pofgcz radio TCPS29/30 z adapterem a nastepnie zat6z adapter na

statyw.

Radiomodem TCPS29/30 powinien by¢ zamontowany w przyblizeniu w pionie.

Potozenie nasadki na nodze statywu dobierz tak, aby w ptaszczyznie poziomej
nie byto zadnych metalowych przedmiotéw w poblizu anteny.

&

Metalowe przedmioty w poblizu anteny zakiucajg transmisje radiowa.

&
&

W celu osiggniecia najlepszej wydajnosci, TCPS29/30 powinien by¢
zamontowany w pozycji pionowej na nodze statywu, w odlegtosci okoto
30 cm od szczytu statywu.

Jesli nasadka nie moze zachowac
swojej pozycji katowej, $ruby regulu-
jace na zawiasach moga by¢ lekko
dokrecone.

008645_001
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4.6

Mocowanie kontrolera CS w uchwycie i natyczce

Elementy uchwytu
GHT62

Montaz kontrolera
terenowego i
uchwytu GHT62 na
tyczce,

krok po kroku

Uchwyt GHT62 sktada sie z komponentéw pokazanych na rysunku.

Zacisk GHT63

a) Plastikowa tuleja

b) Zacisk na tyczke

c) Sruba zaciskowa
f Uchwyt GHT62

d) Blokada
g e) Gorne zaczepy
h f) Rozsuwana podstawa
i g) Dolny zaczep

h) Sruba dociskowa

i) Ramie mocujace

(’f e

Krok

Opis

Jesli uzywasz kontrolera terenowego CS15, najpierw roztdz ptyte montazowa
uchwytu.

Jesli uzywasz tyczki aluminiowej, do zacisku wtéz plastykows tuleje.

W6z tyczke w otwér zacisku.

Potgcz uchwyt do klamry za pomocg sruby.

Dla swojego komfortu ustaw kat nachylenia ptyty mocujacej i wysokos$¢ uchwytu
na tyczce.

Scisnij zacisk za pomocg $ruby zaciskowe;.

Zanim potozysz kontroler terenowy
na ptycie montazowej upewnij sie,
ze blokada jest w pozyciji odbloko-
wanej. Aby odblokowagé, przesun
blokade w lewg strone.

TS.055

Trzymaj kontroler terenowy nad uchwytem i opus¢ dolng czesé kontrolera do
ptyty mocujgce;j.

Lekko docisnij w dot, a nastepnie opus¢ goérng czesé kontro-
lera, az zostanie on wpiety do uchwytu. Wskazoéwki na
uchwycie pomagajg w tej czynnosci.
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Odigczanie kontro-
lera terenowego od
tyczki,

krok po kroku

Krok

Opis

Gdy kontroler terenowy zostanie
umieszczony na ptycie mocujacej i

upewnij sie, ze blokada jest usta- \

wiona w pozycji zamknietej. Aby ja
zablokowagé, przesun w prawo.

TS.054

Krok Opis

1. Odblokuj zabezpieczenie, przez przesuniecie bolca w lewo.
2. Ztap kontroler terenowy od gory.

3. Popchnij gére kontrolera terenowego w dot uchwytu.

4, Wyciggnij gére kontrolera z uchwytu.
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4.7

taczenie z komputerem osobistym (PC)

Instalacja sterow-
nikow USB dla Leica
Viva

Microsoft ActiveSync (dla komputeréw z Windows XP) lub Centrum obstugi urzgdzen z
systemem Windows Mobile (dla komputeréw z Windows Vista lub Windows 7/Windows 8)
to oprogramowanie stuzgce do synchronizacji z komputerami urzgdzen mobilnych dziata-
jacych pod kontrolg systemu Windows. Oprogramowanie Microsoft ActiveSync lub
Centrum obstugi urzgdzen z systemem Windows Mobile umozliwia komunikacje miedzy
komputerem PC i komputerem kieszonkowym wyposazonym w system Windows.

Krok Opis

1. Uruchom PC.

2. Podtacz do komputera karte USB Leica Viva Series.

3. Uruchom plik SetupViva&GR_USB_XX.exe, aby zainstalowac¢ niezbedne
sterowniki dla urzgdzen Leica Viva. Zaleznie od posiadanego systemu operacyj-
nego (32bit lub 64bit) wybra¢ nalezy pomiedzy plikami:
¢ SetupViva&GR_USB_32bit.exe
¢ SetupViva&GR_USB_64bit.exe
¢ SetupViva&GR_USB_64bit_itanium.exe
& Podczas jednej instalacji instalowane sg sterowniki do wszystkich urzg-

dzen Leica Viva.

4, Pojawi sie okno: Witamy w kreatorze instalacji sterownikow USB do Leica

Viva & GR.
& Upewnij sie, ze wszystkie urzgdzenia Leica Viva sg odtagczone od
komputera przed kontynuowaniem instalacji!

Dalej>.

Pojawi sie okno: Gotowy do zainstalowania programu.

Instaluj. Sterowniki zostang zainstalowane na Twoim komputerze.

& Dotyczy komputeréw wyposazonych w system operacyjny
Windows Vista lub Windows 7/Windows 8: Jesli na Twoim komputerze
nie zainstalowano programu Centrum obstugi urzadzen z systemem
Windows Mobile, to zostanie on dodatkowo zainstalowany.

Pojawi sie okno: Instalacja zakonczona.

Zaznacz Przeczytatem instrukcje i kliknij na przycisk Zakoncz, aby wyjsé z
kreatora.
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Pierwsze podia-
czenie kabla USB do
PC,

krok po kroku

Krok Opis

1. Uruchom komputer.

2. Podtgcz kabel GEV223 do instrumentu TPS.

3. Wigcz instrument TPS.

4. Podtgcz kabel GEV223 do portu USB komputera. Kreator dodawania nowego
sprzetu uruchomi sie automatycznie.

5 Zaznacz Tak, tylko tym razem. Dalej>.

6. Zaznacz opcje Zainstaluj oprogramowanie automatycznie (zalecane).
Dalej>. Oprogramowanie Remote NDIS based LGS TS Device zostanie zain-
stalowane na Twoim komputerze.

7. Zakoncz.

8 Kreator dodawania nowego sprzetu uruchomi sie automatycznie po raz drugi.

9. Zaznacz Tak, tylko tym razem. Dalej>.

10. Zaznacz opcje Zainstaluj oprogramowanie automatycznie (zalecane).
Dalej>. Oprogramowanie dla LGS TS USB Device zostanie zainstalowane na
Twoim komputerze.

11. Zakoncz
W przypadku komputeréw wyposazonych w system operacyjny Windows XP:

12. Uruchom instalacje programu ActiveSync jesli nie zostat jeszcze zainstalowany.

13. Zezwol na potagczenia USB w oknie Ustawienia potaczenia programu Active-
Sync.

Dotyczy komputerow wyposazonych w system operacyjny Windows Vista lub
Windows 7/Windows 8:
14, Program Centrum obstugi urzgdzen z systemem Windows Mobile uruchomi sie

automatycznie. Je$li nie uruchomi sie automatycznie, uruchom ten program
recznie.
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Laczenie z kompu-
terem przez kabel
USB,

krok po kroku

\/
~
4 \\ ______________
Krok Opis
1. Uruchom PC.
2. Podtgcz kabel GEV223 do instrumentu TS:
3. Wigcz instrument TS.
4. Podtgcz kabel GEV223 do portu USB komputera.
W przypadku komputeréw wyposazonych w system operacyjny Windows XP:
(& ActiveSync uruchamia sie automatycznie. Je$li nie uruchomi sie auto-
matycznie, uruchom ActiveSync recznie. Uruchom instalacje programu
ActiveSync jesli nie zostat on jeszcze zainstalowany.
5. Zezwol na potgczenia USB w oknie Ustawienia potaczenia programu Active-
Sync.
6. Kliknij na przycisk Eksploruj w ActiveSync.

(& Foldery znajdujgce sie na instrumencie TS bedg wyswietlone w zaktadce
Urzadzenia mobilne. Foldery umieszczone na nosniku pamieci znaj-
duja sie w jednym z ponizszych folderow:

e Leica Geosystems\SmartWorx Viva
» Karta SD
« Pamieé¢ USB

Dotyczy komputeréw z systemem operacyjnym Windows Vista lub
Windows 7/Windows 8:

& Program Centrum obstugi urzgdzen z systemem Windows Mobile
uruchomi sie automatycznie. Jesli nie uruchomi sie automatycznie,
uruchom ten program recznie.
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4.8

Wiaczanie i wylgczanie

Wylaczanie instru-
mentu TS

Wytaczanie instru-
mentu TS

Menu opcji zasilania

Wcisnij i przytrzymaj klawisz zasilania (wo ) przez 2 s.
&= Zrédto zasilania musi byé podigczone do instrumentu.

Wecisnij i przytrzymaj klawisz zasilania (e ) przez 5 s.
(&> Instrument TS musi by¢ wtgczony.

Wecisnij i przytrzymaj klawisz zasilania (e ) przez 2 s aby otworzy¢ Menu opcji zasilania.
(& Instrument musi by¢ wtgczony.

Opcja Opis
Wylacz Wylgcza instrument TS.
Tryb uspienia Przejscie instrumentu TS w tryb uspienia.

& W trybie uspienia, instrument TS wytgcza sie i
pobiera znacznie mniej energii. Wyjscie z trybu
uspienia jest szybsze niz ponowne urucho-
mienie po catkowitym wytgczeniu.

Blokada klawiatury Blokuje klawiature. Opcja zmienia sie w Odblokuj
klawiature.
Wytacz ekran dotykowy Wytgcza ekran dotykowy. Opcja przechodzi w Wiacz

ekran dotykowy.

Reset... Przeprowadza nastepujgce operacje:

¢ Restart (restartuje Windows CE)

¢ Reset Windows CE (resetuje Windows CE i usta-
wienia komunikacyjne od ustawien fabrycznych)

« Reset zainstalowanego oprogramowania (rese-
tuje ustawienia wszystkich zainstalowanych
programoéw)

¢ Reset Windows CE i zainstalowanego oprogra-
mowania (resetuje Windows CE i ustawienia zain-

stalowanych programéw)
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4.9
49.1

Baterie
Zasady dziatania

Pierwsze uzycie /
tadowanie baterii

Zwykle uzycie / rozia-
dowywanie

4.9.2

Przed pierwszym uzyciem bateria musi zosta¢ natadowana.

Dopuszczalny zakres temperatury tadowania baterii wynosi od 0 ° C do +40 ° C. Celem
optymalizacji fadowania zalecamy tadowanie baterii w niskiej temperaturze otoczenia -
od +10° C do +20 ° C.

Normalnym zjawiskiem podczas tadowania jest ogrzewanie sie baterii. tadowarki reko-
mendowane przez Leica Geosystems uniemozliwiajg tadowanie baterii jesli jej tempe-
ratura jest zbyt wysoka.

W przypadku baterii Li-lon wystarczy przeprowadzic¢ jeden cykl od$swiezenia baterii.
Zalecamy przeprowadzenie cyklu odswiezajgcego jesli pojemnosc¢ baterii wskazana na
tadowarce lub na instrumencie Leica Geosystems znaczgco odbiega od rzeczywiste;j
pojemnosci baterii.

Baterie mogg by¢ uzywane w temperaturze od -20°C do +55°C.
Niskie temperatury obnizajg pojemnos¢ baterii; bardzo wysokie temperatury ograni-
czajg zywotnos¢ baterii.

Bateria dla instrumentu TS

Wymiana baterii
krok po kroku

T5.094

Krok Opis

Ustaw instrument w takiej pozycji aby leniwka pionu znajdowata sie z lewej
strony. Komora baterii znajduje sie ponizej leniwki ruchu pionowego. Obré¢
pokretto do pozycji pionowej w celu otworzenia pokrywy komory baterii.

Wyciggnij obudowe baterii.

Wyjmij baterie z obudowy baterii.

Piktogram baterii znajduje sie na jej obudowie. Pomoze on w poprawnym
wiozeniu nowej baterii.

Umiesc¢ baterie w obudowie, upewnij sie ze ztgcza sg widoczne. Zatrza$nij
baterie w prawidtowej pozyciji.

Umies¢ obudowe baterii w komorze baterii. Umies¢ obudowe w komorze baterii
tak aby byta doktadnie dopasowana.

Przekre¢ pokretto aby zablokowa¢ komore baterii. Upewnij sie, ze pokretto znaj-
duje sie w poczagtkowej, poziomej pozyciji.
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4.9.3

Bateria dla SmartAntenna

Wymiana baterii
krok po kroku
(GS08plus)

005013.001

Krok Opis

1. Obré¢ instrument GS08plus spodem do géry, aby uzyskaé dostep do komory
baterii.

2. Otwérz komore baterii przesuwajgc zamek w kierunku zgodnym z symbolem
strzatki otwarcia/zamkniecia.

3. Wyciggnij obudowe baterii. Bateria przymocowana jest do obudowy.

4, Przytrzymaj obudowe baterii i wypchnij baterie z obudowy.

5. Bieguny baterii sg narysowane wewnatrz obudowy baterii. Pomoze to w
poprawnym wtozeniu nowej baterii.

6. Umies¢ baterie w obudowie, upewnij sie, ze styki sg skierowane do zewnatrz.

Zatrzasnij baterie w prawidtowej pozyciji.

Umies¢ obudowe baterii w komorze baterii.

Zamknij komore baterii przesuwajgc zamek w kierunku zgodnym z symbolem
strzatki otwarcia/zamkniecia.
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Wymiana baterii
krok po kroku (GS12)

005014001

strzatki otwarcia/zamkniecia.

Krok Opis

1. Obré¢ spodem instrument GS12 do gory, aby uzyskac¢ dostep do komory baterii.

2. Otwérz komore baterii przesuwajgc zamek w kierunku zgodnym z symbolem
strzatki otwarcia/zamkniecia.

3. Wyciggnij obudowe baterii. Bateria przymocowana jest do obudowy.

4. Przytrzymaj obudowe baterii i wypchnij baterie z obudowy.

5. Bieguny baterii sg narysowane wewnatrz obudowy baterii. Pomoze to w
poprawnym wtozeniu nowej baterii.

6. Umies¢ baterie w obudowie, upewnij sie, ze styki sg skierowane do zewnatrz.
Zatrzasnij baterie w prawidtowej pozycji.

7. Umies¢ obudowe baterii w komorze baterii.

8 Zamknij komore baterii przesuwajgc zamek w kierunku zgodnym z symbolem
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Wymiana baterii
krok po kroku (GS14)

008648001

Krok

Opis

Bateria znajduje sie w dolnej czesci instrumentu.

Przesun zamek komory baterii zgodnie z kierunkiem strzafki z otwartg ktddka.

Zdejmij pokrywke komory baterii.

Aby wyjgc baterie, unie$ baterie lekko do gory i w tym samym czasie wyciggnij
dolng czes$¢ baterii. Czynnosé ta zwolni baterie z jej statej pozyciji.

Aby wtozy¢ baterie, wsun baterie do uchwytu komory baterii stykami skierowa-
nymi do gory. Wcisnij baterie, az ustyszysz charakterystyczny dzwiek zatrzaski-
wania.

Umies¢ pokrywe komory baterii na komorze.

Przesun zamek zgodnie z kierunkiem strzatki z symbolem zamknietej ktodki.

Wymiana baterii,
krok po kroku (GS15)

008649001

Krok

Opis

&

Baterie umieszczane sg w dolnej czesci instrumentu.

1.

Otworz jedng z komor baterii poprzez przesuniecie zamka w kierunku zgodnym
z symbolem strzaiki otwarcia/zamkniecia.

Zdejmij pokrywke komory baterii.

Trzymajgc baterie ztgczami do goéry, wsun baterie do adaptera umieszczanego
w komorze baterii.

Zatrzasnij baterie popychajgc jg do gory.

Umies¢ pokrywe komory baterii na komorze.

Przesun zamek zgodnie z kierunkiem strzatki z symbolem zamknietej ktodki.
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4.10 Obstuga diody laserowej

Opis Dioda laserowa moze by¢ obstugiwana i konfigurowana recznie lub przez interfejs szere-
gowy RS232 instrumentu TS15 G.

W Dioda laserowa bedzie okresowo automatycznie wytgczana podczas pomiaru odlegtosci.

W Dioda laserowa jest automatycznie wytgczana, gdy wigczony zostanie wskaznik laserowy
umozliwiajgcy pomiar bezreflektorowy.

W Skorzystaj z instrukcji GeoCOM Reference Manual, aby uzyska¢ wiecej informacji na temat

GeoCOM.
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411

Praca z nosnikiem pamieci

&

Wkiadanie i wyjmo-
wanie karty SD,
krok po kroku

e Utrzymuj karte w stanie suchym.

* Uzywaj jej tylko w wyznaczonym zakresie temperatur.
* Nie zginaj karty.

» Chron karte przed bezposrednimi uderzeniami.

Niezastosowanie sig do tych wskazéwek moze spowodowac utrate danych i/lub trwate
uszkodzenie karty.

v -
AN

(5)

008650.001

vV

A\
\
$
\
¢

Krok Opis

W Karta SD jest wktadana do gniazda znajdujgcego sie w Bocznej pokrywie komu-
nikacyjnej instrumentu.

1. Obré¢ pokretto znajdujgce sie na Bocznej pokrywie komunikacyjnej do pozycji
pionowej w celu otwarcia komory komunikacyjnej.

2. Otwarz pokrywe komory komunikacyjnej aby uzyskac dostep do portow komuni-
kacyjnych.

3. Aby wtozy¢ karte SD, wsun jg do gniazda tak, aby ustysze¢ klikniecie.
(& Styki karty muszg znajdowac sie na gorze, skierowane do instrumentu.
(& Nie uzywaj sity podczas umieszczania karty w gniezdzie.

4, Aby wyjg¢ karte SD delikatnie nacisnij na karte w celu jej wypiecia z gniazda.

5. Zamknij pokrywe i obro¢ pokretto do pozycji poziomej aby zablokowa¢ dostep do

komory komunikacyjne;.
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Wkitadanie i wyjmo-
wanie pamieci USB,
krok po kroku

008651 001

Krok Opis

(=t Pamie¢ USB wktadana jest do gniazda znajdujgcego sie wewngtrz Bocznej
komory komunikacyjnej instrumentu.

1. Obroc¢ pokretto znajdujgce sie na Bocznej pokrywie komunikacyjnej do pozycji
pionowej w celu otwarcia komory komunikacyjnej.

2. Otworz pokrywe komory komunikacyjnej aby uzyskac¢ dostep do portéw komuni-
kacyjnych.

3. Wsun pamie¢ USB z logo Leica skierowanym w Twoim kierunku do portu, usty-
szysz klikniecie.
(&= Nie wktadaj pamieci USB do portu na site.

4, Jesli chcesz, umies¢ zatyczke nosnika USB na spodzie pokrywy komory.

5. Zamknij pokrywe i obrd¢ pokretto do pozycji poziomej aby zablokowa¢ dostep do
komory.

6. W celu wyjecia pamieci USB, otwérz pokrywe komory i wsun pamie¢ USB z

portu.
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Wkitadanie i wyjmo-
wanie karty SD z
GS15,

krok po kroku

008652 001

Krok Opis

& Karta SD jest wktadana do gniazda znajdujgcego sie w komorze baterii nr 1.

1. Przesun zamek komory baterii nr 1 w kierunku zgodnym z symbolem otwartej
ktodki.

2. Zdejmij pokrywke komory baterii nr 1.

3. Wsun karte do gniazda tak by ustyszec klikniecie.

i Nie uzywaj sity podczas umieszczania karty w gniezdzie. Karta powinna byé
trzymana stykami do gory w kierunku gniazda.

W Celem wyjecia karty przesun zamek komory baterii nr 1 w kierunku zgodnym z
symbolem otwartej ktédki i zdejmij pokrywe. Delikatnie nacisnij na gére karty,
aby zwolni¢ mechanizm blokujgcy karte w gniezdzie. Wyjmij karte SD.

4. Zatbz pokrywe na komore baterii nr 1.

5. Przesun zamek w kierunku zgodnym z symbolem zamknietej ktodki.
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412

Praca z urzadzeniem RTK (SmartStation)

Urzadzenia do
montazu wewnatrz
instrumentu GS15
GNSS

Wktadanie i wyjmo-
wanie urzadzen
montowanych
wewnatrz instru-
mentu,

krok po kroku

Cyfrowy telefon komérkowy montowany wewnatrz instrumentu GS15 GNSS

Cyfrowy telefon komérkowy

Urzadzenie

Telit UC864-G

SLG1

Radiomodemy montowane wewnatrz instrumentu GS15 GNSS

Radiomodem

Urzadzenie

Satelline M3-TR1, nadawczo odbiorczy

SLR5

008653.001

Krok Opis

i Odwré¢ GS15 spodem do gory, aby uzyskac dostep do komory, w ktérej zamon-
towano urzgdzenie.

1. Odkre¢ sruby mocujgce pokrywe komory za pomoca dostarczonego klucza
imbusowego.

2. Zdejmij pokrywe komory.

3. Przyczep wymienny modem GSM do pokrywy komory.

4. Umies¢ pokrywe komory na swoim miejscu (port P3).

5. Przykrec¢ sruby.
(& Wszystkie Sruby muszg by¢ mocno dokrecone, aby instrument zachowat

wodoodpornosg.
W Dla konfiguracji stacji referencyjnej, zaleca sie uzycie zewnetrznej anteny

radiowej na drugim statywie. Zwiekszy to zasieg dziatania radia.
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Wkitadanie i wyjmo-
wanie karty SIM,
krok po kroku

008654_001

Krok Opis

W Karta SIM jest montowana w gniezdzie znajdujgcym sie z boku SLG1.

& Wez karte SIM i diugopis.

kieszeni karty SIM.

1. Uzywajgc dtugopisu nacisnij maty przycisk szczeliny karty SIM w celu usuniecia

Wyjmij oprawe karty z SLG1.

Umiesc¢ karte SIM w oprawie, chipem do gory.

gniazda.

Umiesc¢ oprawe karty SIM w gniezdzie, ztgczami skierowanymi do wewnatrz

Diody LED Opis

Kazde urzgdzenie wymienne - radiomodem lub cyfrowy telefon komérkowy posaida Diody
Elektroluminescencyjne LED znajdujgce sie na dole urzgdzenia. Wskazujg podstawowy

status urzgdzenia.

Rysunek

008655_001

a) Dioda zasilania
b) Dioda sity sygnatu
c) Dioda transferu danych

d) Dioda trybu, dotyczy radiomodemow Satel

Opis diod LED

Jesli na jest TO

Dioda trybu |SLR5 z Satelline |czerwona urzadzenie znajduje sie w trybie
M3-TR1 programowania i jest kontrolowane

za pomocg komputera przez kabel.

Dioda kazde urzadzenie |wytgczona brak transferu danych.

transferu miga na zielono |dane s3 przesytane.

danych
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Jesli na jest TO
Dioda sity |SLG1 z Telit czerwona wybieranie numeru w trakcie.
sygnatu UC864-G czerwona: dlugi | brak karty SIM, PIN nie zostat wpro-
blysk btysk, dluga |wadzony lub szukanie sieci, identyfi-
przerwa kacja uzytkownika lub logowanie w
trakcie.
czerwona: krotki | urzadzenie zalogowane w sieci, brak
rozbtysk, diuga wybierania.
przerwa
czerwona: czer- |GPRS PDP aktywny.
wona miga, dtuga
przerwa
czerwona: diugi  |odbywa sie pakietowa transmisja
blysk, krotka danych.
przerwa
wytgczona urzadzenie wylgczone.
SLR5 z Satelline |czerwona potgczenie komunikacyjne, Data
M3-TR1 Carrier Detection, jest prawidtowe w
odbiorniku ruchomym.
miga na czerwono | potgczenie komunikacyjne, Data
Carrier Detection, jest prawidtowe w
odbiorniku ruchomym, ale sygnat
jest staby.
wytgczona DCD jest nieprawidiowe.
Dioda zasi- | kazde urzgdzenie |wytgczona zasilanie jest wylgczone.
lania zielona zasilanie jest prawidtowe.
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4.13 Praca z urzadzeniem RTK

Urzadzenia monto- Zaleznie od modelu GS14 jedno lub dwa z ponizszych urzadzen sg zintegrowane z instru-
wane w instrumencie  mentem:
GS14 GNSS ,
Typ Urzadzenie
2G GSM Cinterion BGS2-W
3,75G GSM/UMTS Cinterion PHS8-P/PHS8-J
3.75G GSM/UMTS Cinterion PXS8
Radiomodem UHF - odbiornik Satel OEM20, odbiér danych
Radiomodem UHF - odbiornik/nadajnik Satel OEM22, odbiornik/nadajnik

Wkiadanie i wyjmo-
wanie karty SIM,
krok po kroku

008656_001

Krok Opis

W Wkiadanie/wyjmowanie karty SIM, gdy instrument GS14 jest wigczony moze
skutkowaé trwatym uszkodzeniem karty. Wyktadaj/wyjmuj karte SIM tylko wtedy,
gdy instrument GS14 jest wytgczony.

i Karta SIM jest umieszczona w gniezdzie znajdujgcym sie w komorze baterii.

1. Przesuh zamek komory baterii zgodnie z kierunkiem strzatki z
otwartg/zamknietg ki6dka.

Zdejmij pokrywe komory baterii.

Nacisnij zatrzask pokrywy karty SIM/microSD i zdejmij pokrywe.

Przesun uchwyt karty SIM w kierunku strzatki z otwartg ktddka i zdejmij uchwyt.

aIrlwn

Umiesc¢ karte SIM w uchwycie karty SIM, styki karty muszg dotykac stykéw
gniazda - zgodnie z rysunkiem umieszczonym na pokrywie karty SIM/microSD.
Wecisnij uchwyt karty SIM.

6. Przesun uchwyt karty SIM w kierunku strzatki z zamknietg kiédkg celem zatrzas-
niecia karty.
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4.14

Wskazniki LED

Diody LED

Opis
Instrument GS08plus/GS12 zostat wyposazony w diody LED (Light Emitting Diode). Infor-
mujg one o aktualnym stanie instrumentu.

Rysunek

abc abc

4 x
005021001 ;-

a) Dioda sledzenia satelitow (TRK)
b) Dioda Bluetooth (BT)
c) Dioda zasilania (PWR)

Opis diod LED
Jesli jest TO
Dioda TRK |wylgczona Zadne satelity nie sg $ledzone.

miga na zielono | Mniej niz cztery satelity sg sledzone, pozycja nie jest
jeszcze dostepna.

Zielona Sledzona jest wystarczajgca ilo$é satelitow do wyzna-
czenia pozyc;ji.
czerwona Instrument GS08plus/GS12 jest w trakcie inicjalizaciji.
Dioda BT |zielona Bluetooth jest w trybie danych, gotowy do potaczenia.
rézowa Bluetooth nawigzuje potgczenie.
niebieska Nawigzano potgczenie Bluetooth.
miga na niebiesko | Dane sg przesytane.
Dioda PWR |wyfgczona Zasianie jest wylgczone.
GS12
Zielona Zasilanie jest prawidtowe.

miga na zielono |Niski poziom zasilania. Pozostaly czas, na ktory
wystarczy energii zalezy od typu pomiaru, temperatury i

wieku baterii.
Dioda PWR |wytgczona Zasianie jest wylgczone.
GSO08plus
zielona Poziom zasilania znajduje sie w zakresie 100% - 20%.
czerwona Poziom zasilania znajduje sie w zakresie 20% - 5%.
migajgca czer- Niski poziom natadowania baterii (<5%).
wona Pozostaly czas, na ktéry wystarczy energii zalezy od typu

pomiaru, temperatury i wieku baterii.
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Diody LED

Diody LED na GS15

Opis
Instrument GS14 GNSS zostat wyposazony we wskazniki diodowe LED. Informujg one o
aktualnym stanie instrumentu.

Rysunek

008657_001

a) Dioda Bluetooth

b) Dioda pamieci

c) Diody zasilania

d) Dioda pozyciji

e) Dioda pracy w trybie stacji
bazowej RTK

f) Dioda pracy w trybie
ruchomym RTK

Opis

Instrument GS15 zostat wyposazony w diody LED (Light Emitting Diode). Informujg one o
aktualnym stanie instrumentu.

Rysunek

008659_001

a) Dioda Bluetooth

b) Dioda pamieci

c) Dioda pozyciji

d) Diody zasilania

e) Dioda pracy w trybie stacji
bazowej RTK

f) Dioda pracy w trybie
ruchomym RTK

Opis diod LED
Jesli jest TO
Dioda Blue- |zielona Bluetooth jest w trybie danych, gotowy do potg-
tooth czenia.
rézowa Bluetooth nawigzuje potgczenie.
niebieska Nawigzano potgczenie Bluetooth.
Dioda pamieci |wytgczona karta SD nie zostata wtozona, lub GS15 jest wytg-
czony.
zielona wtozono karte SD, ale dane surowe nie sg rejestro-

wane.

miga na zielono

dane surowe s3 zapisywane.

miga na zotto

dane surowe sg zapisywane, ale pozostato tylko
10% wolnej pamieci.

miga na czerwono

dane surowe sg zapisywane, ale pozostato tylko 5%
wolnej pamieci.

czerwona

karta SD jest petna, dane surowe nie sg rejestro-
wane.
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Jesli

jest

TO

szybko miga na

karta SD nie zostata wtozona, ale GS15 zostat skon-

czerwono figurowany do rejestracji danych surowych.
Dioda pozycji |wytaczona zadne satelity nie sg $ledzone lub GS15 jest wyla-
czony.
miga na z6tto sledzone sg mniej niz 4 satelity, pozycja nie zostata
jeszcze obliczona.
z6ta dostepna jest pozycja nawigacyjna.
miga na zielono dostepna jest tylko pozycja kodowa.
Zielona dostepna jest pozycja RTK (fix).
Dioda zasi- wylgczona bateria nie zostata podtgczona, jest pusta lub instru-
lania (aktywna ment GS15 jest wylgczony.
bateria*l)
zielona poziom energii w baterii znajduje sie w zakresie
40% - 100%.
z6ita poziom energii w baterii znajduje si¢ w zakresie
20% - 40%. Pozostaty czas, na ktory wystarczy
energii zalezy od typu pomiaru, temperatury i wieku
baterii.
czerwona poziom energii w baterii znajduje sie w zakresie
5% - 20%.
szybko miga na niski poziom natadowania baterii (<5%).
czerwono
Dioda zasi- wytgczona bateria nie zostata podtgczona, jest pusta lub instru-
lania (aktywna ment GS15 jest wytgczony.
bateria"?)

miga na zielono

poziom energii w baterii znajduje sie w zakresie
40% - 100%. Dioda bedzie swieci¢ sie na zielono
przez 1 sco 10 s.

miga na z6ito

poziom energii w baterii znajduje sie w zakresie
20% - 40%. Dioda LED bedzie $wieci¢ sie na zétto
przez1sco 10 s.

miga na czerwono

poziom natadowania baterii jest nizszy niz 20%.
Dioda bedzie $wieci¢ sie na czerwono przez 1 s co
10 s.

Dioda pracy w
trybie
ruchomym
RTK

wytgczona GS15 instrument pracuje w trybie stacji bazowe;j
RTK lub GS15 jest wytgczony.
Zielona GS15 pracuje w trybie odbiornika ruchomego. Nie

sg odbierane dane RTK przez interfejs urzadzenia
komunikacyjnego.

miga na zielono

GS15 pracuje w trybie odbiornika ruchomego.
Odbierane sg dane RTK przez interfejs urzadzenia
komunikacyjnego.

Dioda pracy w
trybie stacji
bazowej RTK

wytgczona

GS15 pracuje w trybie odbiornika ruchomego lub
instrument GS15 jest wytgczony.
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Diody LED na Radio-
Handle

Jesli jest TO

GS15 pracuje w trybie stacji bazowej. Zadne dane
RTK nie sg przekazywane przez interfejs RX/TX
urzagdzenia komunikacyjnego.

zielona

miga na zielono GS15 pracuje w trybie stacji bazowej. Dane sg prze-
kazywane przez interfejs RX/TX urzgdzenia komu-

nikacyjnego.

*1 Bateria, ktora aktualnie zasila instrument GS15 GNSS.
*2 Inne baterie, ktére sg wiozone lub podigczone do instrumentu, ale w obecnej chwili nie
zasilajg instrumentu GS15 GNSS.

Opis
Instrument RadioHandle zostat wyposazony w diody LED (Light Emitting Diode). Wskazujg
one podstawowy status RadioHandle.

Rysunek diod LED

1('_1'(_0
abcd
¥ A |
y @ Vila
e - [ K
Sl
N w a) Dioda zasilania
. b > b) D!oda potgczenia
.. .. c) Dioda transferu danych

005024.001 - d) Dioda trybu

Opis diod LED

Jesli jest TO

Dioda zasilania wytgczona zasilanie jest wytgczone.
Zielona zasilanie jest wtgczone.

Dioda potaczenia wytgczona brak potgczenia radiowego z kontrolerem.
czerwona potgczenie radiowe z kontrolerem.

Dioda transferu wytgczona brak transferu danych do/z kontrolera.

danych zielona lub transfer danych do/z kontrolera terenowego.
migajaca zielona

Dioda trybu wytgczona tryb danych.
czerwona tryb konfiguraciji.
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4.15

Wskazowki dla uzyskania poprawnych wynikow pomiaréw

Pomiar odlegtosci

&

ATR/lock

002410.002

Jezeli pomiary sg wykonywane z zastosowaniem czerwonej wigzki lasera , to na wyniki
pomiaréw mogg wptywac obiekty przemieszczajgce sie miedzy dalmierzem EDM, a
powierzchnig celu. Dzieje sie tak, poniewaz pomiary bezreflektorowe dokonywane sg do
pierwszej powierzchni oddajgcej wystarczajgca ilos¢ energii do wykonania pomiaru. Na
przyktad, jezeli powierzchnig celu ma by¢ powierzchnia budynku, ale miedzy dalmierzem
EDM a powierzchnig celu po nacisnieciu przycisku rozpoczynajgcego pomiar prze-
mieszcza sie pojazd, pomiar moze zosta¢ wykonany do powierzchni bocznej pojazdu.
Wynik bedzie odlegtoscig do pojazdu, a nie do powierzchni budynku.

Jesli pomiar jest prowadzony w trybie duzego zasiegu (> 1000 m) na pryzmaty, a w odle-
gtosci 30 m od dalmierza EDM po rozpoczeciu pomiaru przemiesci sie obiekt, pomiar odle-
gtosci moze w podobny sposéb zosta¢ zaburzony z powodu sity odbitego sygnatu
laserowego.

Bardzo krétkie odlegtosci mogg by¢é mierzone w trybie bezreflektorowym Reflektor (IR),
pomiar nalezy przeprowadzac celéw do dobrze odbijajgcych promienie lasera. Odlegtosci
sg poprawiane ze wzgledu na statg dodawania okreslong dla wybranego reflektora.

Ze wzgledu na przepisy bezpieczenstwa stosowania lasera i doktadnosé pomiardw,
uzywanie bezreflektorowego EDM o duzym zasiegu jest dopuszczalne na reflektory w odle-
gtosci wiekszej niz 1000 m.

Doktadne pomiary na pryzmaty powinny by¢ wykonywane w trybie Pryzmat.

Po uruchomieniu pomiaru, dalmierz wykonuje pomiar do obiektu, ktéry w tym momencie
znajduje sie na drodze biegu wigzki lasera. Jesli miedzy instrumentem a celem znajdzie sie
przejsciowa przeszkoda, np. przemieszczajacy sie pojazd, ulewny deszcz, mgta lub snieg,
to EDM moze wykona¢ pomiar do tej przeszkody.

Nie wykonuj jednoczesnego pomiaru dwoma instrumentami do tego samego celu ze
wzgledu na mozliwos¢ pomieszania sie sygnatéw powrotnych.

Instrumenty wyposazone w sensor ATR umozliwiajg automatyczny pomiar katéw i odle-
gtosci na reflektory. Celowanie odbywa sie za pomocg optycznego celownika. Po
wigczeniu pomiaru odlegtosci, instrument automatycznie celuje w srodek reflektora. Katy
poziome i pionowe oraz odlegtosci sg mierzone do srodka reflektora. Tryb lock umozliwia
sledzenie przemieszczajgcego sie reflektora.

Jak w przypadku wszystkich btedow instrumentu, btad kolimacji automatycznego rozpo-
znawania celu musi by¢ okresowo sprawdzany. Przejdz do "5 Sprawdzenie i rektyfikacja",
aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat sprawdzania i rektyfikacji instrumentéw.
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W Jezeli pomiar zostat aktywowany gdy reflektora jest jeszcze w ruchu, to pomiar odlegtosci
i katow moze zostaé wykonany dla roznych pozycji i wsp6étrzedne mogg zosta¢ btednie obli-
czone.

W Jezeli pozycja reflektora zmieniana jest zbyt szybko to, cel moze zostac utracony. Upewnij
sie, ze szybkos¢ nie przekracza wartosci podanych w danych technicznych.
Sprawdzenie i rektyfikacja

5.1 Wprowadzenie

Opis Instrumenty firmy Leica Geosystems sg produkowane i rektyfikowane w sposéb zapewnia-

Elektroniczna rektyfi-
kacja

Biezace btedy do
rektyfikacji

Rektyfikacja mecha-
niczna

Pomiary precyzyjne

jacy najwyzsza jakos¢ i doktadnos¢ pomiaru. Nagte zmiany temperatury, wstrzgs lub
upadek mogg spowodowaé zmiany doktadnosci instrumentu. Zalecane jest sprawdzanie i
rektyfikacja instrumentu od czasu do czasu. Moze to by¢ wykonane w terenie za pomocg
specjalnych procedur pomiarowych. Procedury sg opisane i powinny byé wykonywane
uwaznie i doktadnie w spos6b omoéwiony w ponizszych rozdziatach. Niektore btedy instru-
mentu i czesci mechanicznych mogg by¢ rektyfikowane w sposéb mechaniczny.

Nastepujace btedy instrumentu mogg by¢ sprawdzone i rektyfikowane elektronicznie:

I, t Btedy podtuzny i poprzeczny indeksu kompensatora

i Bfad indeksu kregu pionowego, w odniesieniu do osi pionowej instru-
mentu

c Btad kolimacji Hz, zwany réwniez btedem osi celowej lunety

a Bfad inklinacji

ATR Bfad punktu zerowego ATR dla HZ i V - opcjonalnie

Pomiar kazdego kata jest automatycznie poprawiany jezeli w konfiguracji instrumentu
zostat aktywowany kompensator i poprawki Hz. Wybierz Menu gtéwne: Instrument\Usta-
wienia tachimetru\Libella i kompensator, aby sprawdzié¢ czy witgczono kompensator i
poprawki Hz.

Wyniki wyswietlane sg jako btedy, a do pomiaréw sg one wykorzystywane jako poprawki z
przeciwnym znakiem.

Aby zapoznac sie z biezgcymi wartosciami btedéw rektyfikacji, wybierz Menu gtéwne:
Uzytkownik\Spraw i rekt, aby otworzy¢ Menu Sprawdz. i Rektyfik.. Wybierz opcje Aktu-
alne wartosci.

Nastepujace czesci instrumentu mogag by¢ rektyfikowane mechanicznie:
¢ Libella pudetkowa na instrumencie i spodarce

« Pionownik optyczny - opcjonalnie na spodarce

Sruby statywu

W celu uzyskania pomiaréw precyzyjnych wazne jest:

e Sprawdzanie i rektyfikacja instrumentu od czasu do czasu.

« Uzyskanie wysokiej precyzji pomiaru podczas procedur sprawdzenia i rektyfikaciji.

« Wykonanie pomiaru w dwéch potozeniach lunety. Niektére btedy instrumentu sg elimi-
nowane przez usrednienie kgtéw z pomiaru w dwéch potozeniach lunety.
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W Podczas procesu produkcji btedy instrumentu sg okreslane i wyzerowane. Jak juz zostato
powiedziane biedy te moga ulec zmianie i zalecane jest ponowne ich okreslenie w naste-

pujacych sytuacjach:

¢ Przed wykonaniem pierwszego pomiaru

¢ Przed wykonywaniem kazdego pomiaru precyzyjnego

» Po dlugotrwatym i trudnym transporcie

« Po dlugim okresie pracy

* Po dtugim okresie magazynowania

« Jezeliréznica pomiedzy temperaturg obecng a temperaturg podczas ostatniej kalibraciji

wynosi ponad 20°C

Zestawienie btedéw
rektyfikowanych
elektronicznie

Btad instrumentu Hz Eliminacja Automatyczna
przezpomiar w |korekta przez
dwoch potoze- |odpowiedniag
niach lunety rektyfikacje
pomiar

c - Biad kolimacji 4 4 v

a - Btad inklinacji v v v

| - Podtuzny btad indeksu - 4 v

kompensatora

t - Poprzeczny btad indeksu | v 4 v

kompensatora

i - Btad indeksu kregu piono- |- v v

wego

Btad kolimacji ATR v - v
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5.2

Przygotowanie

Nastepny krok

innych zaktécen.

Przed okresleniem bteddw, instrument musi zosta¢ spoziomowany za pomocg
@ libelli elektroniczne;j.
Spodarka, statyw i podtoze powinny by¢ bardzo stabilne, wolne od wibracji i

;;/‘ Instrument powinien by¢ chroniony przed bezposrednim nastonecznieniem w
F celu unikniecia przegrzania.

Zaleca sie rowniez unikania duzych wibracji powietrza spowodowanych
wysokg temperaturg. Najlepsze warunki do prowadzenia pomiaréw wystepujg
zazwyczaj wezesnie rano lub przy zachmurzonym niebie.

Przed rozpoczeciem pracy instrument powinien zosta¢ przystosowany do panujgcej
temperatury otoczenia. Nalezy przewidzie¢ okoto 2 minuty na kazdy °C r6znicy temperatury
przechowywania i Srodowiska pomiaru, lecz nie mniej niz 15 minut.

Nawet po przeprowadzeniu rektyfikacji ATR, po wykonaniu pomiaru przez ATR krzyz
kresek moze nie znajdowac sie doktadnie na srodku pryzmatu. Jest to normalny efekt. Aby
przyspieszy¢ pomiar ATR, luneta zwykle nie jest ustawiana doktadnie na srodku pryzmatu.
Niewielkie pozostate odchytki ATR sg korygowane indywidualnie dla kazdego pomiaru i
poprawiane elektronicznie. Oznacza to, ze katy Hz i V sg poprawiane dwukrotnie: najpierw
przez okreslone podtuzne i poprzeczne btedy ATR, a nastepnie przez indywidualne mate

odchytki biezgcego pomiaru.

Jezeli zadaniem jest

TO

rektyfikacja fgczna btedow
instrumentu

Dalszych informacji szukaj w "5.3 Rektyfikacja tgczna (|, t,
i, coraz ATR)".

rektyfikacja btedu inklinacji

Dalszych informacji szukaj w "5.4 Rektyfikacja btedu inkli-
nacji (a)".

rektyfikacja libelli pudetkowej

Dalszych informacji szukaj w "5.5 Rektyfikacja libelli pudet-
kowej spodarki i instrumentu".

rektyfikacja lasero-
wego/optycznego pionownika

Dalszych informacji szukaj w "5.7 Kontrola pionownika
laserowego instrumentu”.

rektyfikacja statywu

Dalszych informacji szukaj w "5.9 Serwisowanie statywu".
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5.3

Rektyfikacja tgczna (I, t, i, c oraz ATR)

Opis

Procedura tacznej
rektyfikacji
krok po kroku

taczna rektyfikacja okresla nastepujgce btedy instrumentu podczas jednego procesu:

I, t
i

C
ATR Hz
ATRV

Btedy podiuzny i poprzeczny indeksu kompensatora

Btad indeksu kregu pionowego, w odniesieniu do osi pionowej instru-
mentu

Btad kolimacji Hz, zwany réwniez btedem osi celowej lunety

Btad punktu zerowego ATR dla kata Hz - opcjonalnie

Btad punktu zerowego ATR dla kata V - opcjonalnie

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok Opis
1. Menu gtowne: Uzytkownik\Spraw i rekt
2. Menu Sprawdz. i Rektyfik.
Wybierz: Kombinowana (I,t,i,c,ATR)

3. Nast
Pomiar w | potozeniu lunety
Jesli zaznaczono Rektyfik.ATR i instrument jest wyposazony w ATR, w proce-
durze rektyfikacji zostang okreslone takze btedy kregu pionowego (V) i pozio-
mego (Hz) ATR.
& Uzywaj czystego pryzmatu standardowego Leica jako celu. Nie uzywaj

pryzmatu 360°.

5. Wyceluj doktadnie na odlegtosé
okoto 100 m. Cel musi by¢ odchy-
lony +9°/+10 gradow od poziomu.
Procedura moze byc¢ rozpoczeta w
kazdym potozeniu lunety.

6. Mierz w celu wykonania pomiaru i przejécia do nastepnego ekranu.

_Zmotoryzowane instrumenty automa-
-~ tycznie przechodzg do nastepnego poto-
zenia lunety.
Instrumenty niezmotoryzowane sugerujg
przejscie do nastepnego potozenia lunety.
= &= Doktadne celowanie musi by¢ wyko-
nane recznie w obu potozeniach lunety.
7. Pomiar w Il potozeniu lunety

Nacisnij przycisk Mierz w celu wykonania pomiaru tego samego celu w drugim
potozeniu lunety i obliczenia btedéw instrumentu.
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Krok

Opis

Jezeli jeden lub wiecej bteddw jest wiekszy od okreslonych wartosci dopuszczal-
nych procedura musi zosta¢ powtérzona. Wszystkie biezgce pomiary zostajg
odrzucone i zaden z nich nie jest usredniany z poprzednimi wynikami.

Status rektyfikacji

llosé pomiarow: Pokazuje ilos¢ przeprowadzonych serii pomiarowych. Jedna
seria obejmuje pomiar w | oraz Il potozeniu lunety.

o | Komp: Wraz z podobnymi liniami pokazuje odchylenie standardowe okreslo-
nych btedéw rektyfikacji. Odchylenia standardowe moga by¢ obliczane od
drugiej serii pomiarowe;.

Przeprowadz pomiar w przynajmniej dwoch seriach.

Nacisnij przycisk Nast, aby kontynuowac procedure sprawdzenia i rektyfikacji.

10.

Wybierz Chce dodaé kolejg runde pomiardw jesli chcesz wykonaé¢ pomiar w
kolejnej serii. Nacisnij Nast i kontynuuj od kroku 4.

LUB

Wybierz Chce zakonczy¢ kalibracje i zapisaé wyniki, aby zakonczy¢ proces
kalibracji. Nacisnij Nast aby zapoznac sie z wynikami rektyfikaciji.

11.

Wybierz Koniec, aby zaakceptowa¢ wyniki. Pézniej niemozliwe jest dodanie
wiekszej ilosci serii pomiarowych.

LUB

Wybierz Ponéw aby anulowaé¢ wszystkie pomiary i powtorzy¢ proces kalibracji.
LUB

Wstecz aby wréci¢ do poprzedniego ekranu.

Nastepny krok

JEZELI wyniki TO

majg by¢ zapisane |Jezeli status uzycia jest ustawiony na Tak, nacisniecie Nast

spowoduje zastgpienie poprzednich btedow rektyfikacyjnych
nowymi.

majg by¢ ponownie |Nacisniecie Ponéw spowoduje odrzucenie wszystkich nowych
okreslone btedow rektyfikacyjnych i powtérzenie catej procedury. Dalszych

informacji szukaj w paragrafie "Procedura fgcznej rektyfikacji krok
po kroku".
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5.4

Rektyfikacja btedu inklinacji (a)

Opis

Okreslenie btedu
inklinacji
krok po kroku

Procedura okresla nastepujgcy btad instrumentu:

a

Btad inklinaciji

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok Opis

& Btad kolimaciji Hz (c) musi zosta¢ okreslony przed rozpoczeciem tej procedury.

1. Menu gtéwne: Uzytkownik\Spraw i rekt
Menu Sprawdz. i Rektyfik.

Wybierz opcje: Inklinacja (a)

3. Pomiar w | potozeniu lunety
Wyceluj doktadnie na odlegtos¢ ok
100 m lub mniej jezeli nie ma takiej
mozliwosci. Cel musi by¢ ustawiony
przynajmniej 27°/30 grad ponad lub
pod ptaszczyzng pozioma.
Procedura moze byc¢ rozpoczeta w
kazdym potozeniu lunety.

4, Mierz w celu wykonania pomiaru i przejscia do nastepnego ekranu.

_Zmotoryzowane instrumenty automa-
-~ tycznie przechodzg do nastepnego poto-
zenia lunety.
Instrumenty niezmotoryzowane sugerujg
przejscie do nastepnego potozenia lunety.
L &= Doktadne celowanie musi by¢ wyko-
nane recznie w obu potozeniach lunety.

5. Pomiar w Il potozeniu lunety
Nacisnij przycisk Mierz w celu wykonania pomiaru tego samego celu w drugim
potozeniu lunety i obliczenia btedu inklinacji.

W Jezeli btad jest wiekszy od okreslonych wartosci granicznych procedura musi
zosta¢ powtérzona. Biezgcy pomiar inklinacji zostaje odrzucony i nie jest usred-
niany z poprzednimi wynikami.

6. Status rektyfikacji

llo$¢ pomiardw: Pokazuje ilos¢ przeprowadzonych serii pomiarowych. Jeden
wynik obejmuje pomiar w pierwszym i drugim potozeniu lunety.

TS15, Sprawdzenie i rektyfikacja

73




Krok Opis
o a Inklin.: pokazuje odchylenie standardowe od okre$lonej wartosci inklinaciji.
Odchylenie standardowe moze by¢ obliczane od drugiej serii.
W Przeprowadz pomiar w przynajmniej dwdch seriach.
7. Nacisnij przycisk Nast, aby kontynuowac¢ procedure sprawdzenia i rektyfikacji.
8. Wybierz Chce dodaé kolejg runde pomiardw jesli chcesz wykonaé¢ pomiar w
kolejnej serii. Nacisnij przycisk Nast i kontynuuj od kroku 3.
LUB
Wybierz Chce zakonczy¢ kalibracje i zapisaé wyniki, aby zakonczy¢ proces
kalibracji. P6zniej niemozliwe jest dodanie wiekszej ilosci serii pomiarowych.
Nacisnij Nast aby zapozna¢ si¢ z wynikami rektyfikacji.
9. Wybierz Koniec, aby zaakceptowaé wyniki. Pézniej niemozliwe jest dodanie
wiekszej ilosci serii pomiarowych.
LUB
Wybierz Ponéw aby anulowa¢ wszystkie pomiary i powtorzy¢ proces kalibracji.
Nastepny krok JEZELI wyniki TO
majg by¢ zapisane |Nacisniecie Nast spowoduje zastgpienie poprzedniego btedu inkli-
nacji nowg wartoscia.
majg by¢ ponownie |Nacisniecie Ponéw spowoduje odrzucenie nowo okreslonego
okreslone btedu inklinacji i powtérzenie catej procedury. Dalszych informaciji
szukaj w paragrafie "Okreslenie btedu inklinacji krok po kroku".
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5.5

Rektyfikacja libelli pudetkowej spodarki i instrumentu

Rektyfikacja libelli
pudetkowej
krok po kroku

5.6

Opis

Umiesc¢ i zamocuj instrument na spodarce i statywie.

Korzystajgc ze $rub nastawczych spodarki spoziomuj instrument za pomocag
libelli elektroniczne;j.

Wybierz Instrument\Ustawienia tachimetru\Libella i kompensator aby
uzyskac dostep do ekranu Libella i kompensator.

Sprawdz potozenie libelli pudetkowej w instrumencie i na spodarce.

a) Jezeli obie libelle sg ustawione centrycznie nie wymagana jest rektyfikacja.

b) Jezelijedna lub obie libelle pudetkowe nie sg ustawione centrycznie, wykonaj
ponizsze czynnosci:

Instrument: Jesli libella wychodzi poza obreb okregu uzyj klucza imbuso-
wego (w zestawie z instrumentem) do scentrowania libelli srubami rektyfika-
cyjnymi. Obro¢ instrument o 200g (180°). Powtdrz procedure rektyfikacii
jezeli libella pudetkowa nie utrzymuje centralnej pozyciji.

Spodarka: Jesli libella wychodzi poza obreb okregu uzyj klucza imbusowego
(w zestawie z instrumentem) do scentrowania libelli Srubami rektyfikacyjnymi.

&

Po rektyfikacji, wszystkie sruby rektyfikacyjne powinny by¢ dokrecone z takg
sama sitg i zadna z srub nie powinna by¢ luzna.

Rektyfikacja libelli pudetkowej na tyczce

Rektyfikacja libelli
pudetkowej
krok po kroku

Krok Opis
1. Zawies pion sznurkowy.
2. Uzywajgc stojaka, ustaw tyczke réwnolegle z pionem
sznurkowym.
3. Sprawdz pozycije libelli pudetkowej na tyczce.
4 a) Jezeli libella jest ustawiona centrycznie nie wyma-
gana jest rektyfikacja.

b) Jezelilibella pudetkowa nie jest ustawiona centrycznie
(wychodzi poza obreb okregu), uzyj klucza imbuso-
wego do scentrowania libelli Srubami rektyfikacyjnymi.

& Po rektyfikacji, wszystkie sruby rektyfikacyjne powinny by¢ dokrecone z takg

sama sitg i zadna z srub nie powinna by¢ luzna.
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5.7 Kontrola pionownika laserowego instrumentu

W Pionownik laserowy znajduje sie w osi pionowej instrumentu. W normalnych warunkach
uzytkowania pionownik laserowy nie wymaga rektyfikacji. Jesli z przyczyn obiektywnych
nalezy przeprowadzié rektyfikacje, instrument nalezy odesta¢ do autoryzowanego serwisu
firmy Leica Geosystems.

Kontrola pionownika
laserowego
krok po kroku

A+ dp

@25mm/15m

T5.078

<3

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok

Opis

1.

Umiesc¢ i zamocuj instrument na spodarce i statywie.

2.

Korzystajgc ze $rub nastawczych spodarki spoziomuj instrument za pomocag
libelli elektroniczne;j.

Wybierz Instrument\Ustawienia tachimetru\Libella i kompensator aby
uzyskac¢ dostep do ekranu Libellai kompensator.

Pionownik laserowy zostanie wigczony po wyjsciu do ekranu Libellai kompen-
sator. Ustaw intensywnos¢ pionu laserowego. Sprawdzanie pionu laserowego
powinno by¢ przeprowadzone na jasnej, gladkiej i poziomej powierzchni, takiej
jak kartka papieru.

Zaznacz srodek czerwonego punktu na ziemi.

Obrdé¢ powoli instrument o 360° ciggle obserwujac plamke lasera.

Maksymalna srednica ruchu kolistego okreslonego przez srodek plamki lasera
nie moze przekracza¢ 3 mm przy wysokosci 1.5m.

Jesli srodek punktu lasera zakresla dostrzegalny krag, lub odsuwa sie na odle-
gtos¢ wieksza niz 3mm od zaznaczonego na poczatku miejsca, oznacza to
potrzebe rektyfikacji. Skontaktuj sie z najblizszym warsztatem serwisowym
Leica Geosystems. Srednica punktu lasera moze by¢ r6zna w zaleznoéci od
jasnosci i rodzaju powierzchni. Dla wysokosci 1.5 m powinna wynosi¢ okoto
2.5 mm.
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5.8

Rektyfikacja diody laserowej

Rektyfikacja

&
&

Rektyfikacja

Sruby diody lase-
rowej

Aby unikng¢ przedostawania sie wilgoci lub pytu do komory diody laserowej, sruby rektyfi-
kacyjne i sruby mocujgce pokrywe muszg zosta¢ dokrecone po kazdej procedurze rektyfi-
kaciji.

Procedura rektyfikacji zostata przewidziana dla odlegtosci 50 m oraz 120 m. Skorzystaj z
rysunku, ktory ilustruje widok przez lunete instrumentu TS15 G - wida¢ na nim krzyz kresek
dla osi celowej lunety i diody laserowej. Spojrz przez lunete i wyceluj na krzyz kresek lunety.
Dobrze zrektyfikowana dioda laserowa charakteryzuje sie tym, iz wigzka lasera znajduje
sie dokfadnie w okregach w umieszczonych w odlegtosci 50/120 m.

Upewnij sie, ze posiadasz swobodny dostep do srub rektyfikacyjnych podczas prowa-
dzenia rektyfikaciji.

Upewnij sie, ze pozycja lunety jest stata. Skontroluj cel patrzac przez lunete.

Procedura rektyfikacji moze zosta¢ powtérzona, aby uzyskac¢ wyzszg doktadnosé.

Prosze powiekszy¢ tarcze do 200% przed wykorzystaniem jej w procedurze rektyfikacii.

52.2

12
50m

24

120m

a) Pozioma Sruba rektyfikacyjna lasera
f b) Sruba mocujgca

c) Sruba mocujgca

d) Pozioma S$ruba rektyfikacyjna lasera
e) Pionowa $ruba rektyfikacyjna lasera
f) Pionowa $ruba rektyfikacyjna lasera
g) Sruba mocujgca pokrywe

h) Pokrywa

T —hm
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Rektyfikacja diody Ponizej opisano procedure rektyfikacji diody laserowej dla odlegtosci 50 m. Umies¢ tarcze
laserowej celowniczg w odlegtosci 120 m, aby przeprowadzi¢ rektyfikacje diody laserowej dla 120 m.

krok po kroku
Krok

Opis

&

Upewnij sie, ze instrument jest spoziomowany.

1.

Umies$c¢ tarcze celowniczg w odlegtosci 50 m i za pomocg lunety instrumentu
wyceluj na przeciecie kresek na tarczy.

Poluzuj srube mocujgcg pokrywy (g) i przesun pokrywe (h) na bok, aby uzyskac¢
dostep do pionowych srub rektyfikacyjnych lasera.

Poluzuj pionowe s$ruby rektyfikacyjne (e) oraz (f). Nie odkrecaj srub do konhca.

Nieznacznie poluzuj sruby mocujgce (b) oraz (c).

Rektyfikacja pozioma:

Poluzuj pozioma $rube rektyfikacyjng (d), aby przesung¢ diode laserowg w lewo.
Dokre¢ poziomg srube rektyfikacyjng (a) tak mocno, aby mozliwe byto
nieznaczne przesuniecie wigzki laserowej w lewo, w kierunku gérnego krzyza
kresek znajdujgcego sie na tarczy celowniczej.

Poluzuj poziomg srube rektyfikacyjng (a), aby przesunagc¢ diode laserowg w
prawo. Dokre¢ poziomg srube rektyfikacyjng (d) tak mocno, aby mozliwe byto
nieznaczne przesuniecie wigzki laserowej w prawo, w kierunku gornego krzyza
kresek znajdujgcego sie na tarczy celowniczej.

Zakoncz rektyfikacje pozioma dokrecajgc przeciwne poziome $ruby rektyfika-

cyjne, albo (a), albo (d).

& Dokrecenie przeciwnej sruby spowoduje przemieszczenie wigzki lase-
rowej na pionowg nhitke krzyza kresek.

Zakoncz rektyfikacje pozioma dokrecajagc sruby mocujgce (b) oraz (c).

Rektyfikacja pionowa:

Poluzuj pionowg Srube rektyfikacyjng (e) tak bardzo, aby mozliwe byto
nieznaczne przesuniecie wigzkilaserowej nad goérny krzyz kresek znajdujacy sie
na tarczy celowniczej.

10.

Zakoncz rektyfikacje pionowg dokrecajgc Zakoncz rektyfikacje pionowa dokre-

cajgc pionowg srube rektyfikacyjna (f).

(& Dokrecenie tej Sruby spowoduje przemieszczenie wigzki lasera
doktadnie na $rodek krzyza kresek.

11.

Zakoncz rektyfikacje pionowg przesuwajgc pokrywe (h) do jej pierwotnego poto-
zenia i dokrecajgc srube pokrywy (g).

Wigzka lasera zrektyfikowanej diody laserowej znajduje sie doktadnie wewnatrz
okregu umieszczonego w odlegtosci 50 m lub 120 m.
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5.9 Serwisowanie statywu

Serwisowanie
statywu, 2
krok po kroku

008706_001

Y

Ponizsza tabela wyjasnia typowe ustawienia.

Krok

Opis

&

tgczenia pomiedzy metalem i elementami drewnianymi muszg zawsze by¢
pewne i Sciste.

Dokre¢ gorne $ruby nég statywu umiarkowanie, za pomocg klucza imbusowego
(w wyposazeniu statywu).

Dokre¢ potgczenia przegubowe na gtowicy statywu, tak aby utrzymaé nogi
statywu otwarte podczas ustawiania go na ziemi.

Dokre¢ sruby imbusowe na dole nég statywu.
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Przechowywanie i transport

Transport

Transport w terenie

Transport samocho-
dowy

Wysyika

Wysyika, transport
baterii

Rektyfikacja w

Podczas przenoszenia instrumentu w terenie upewnij sie czy

e jest on przenoszony w oryginalnym pojemniku, lub

e czy jest umocowany na statywie oraz niesiony w pozycji pionowej; nogi statywu muszg
by¢ rozstawione, a cato$¢ oparta na ramieniu.

Nigdy nie nalezy przewozi¢ instrumentu luzem, poniewaz moze ulec zniszczeniu wskutek
wstrzgséw i drgan. Zawsze przewoz instrument w pojemniku transportowym, oryginalnym
opakowaniu lub innym opakowaniu spetniajgcym takie same funkcje.

Podczas transportu kolejowego, morskiego lub powietrznego zawsze uzywaj oryginalnego
opakowania Leica Geosystems - pojemnika transportowego i pudta kartonowego lub jego
odpowiednika - w celu zabezpieczenia instrumentu przed wstrzgsami i drganiami.

Przed transportem lub wystaniem baterii, o0soba odpowiedzialna za produkt musi upewni¢
sie, ze przestrzegane bedg obowigzujgce w tym zakresie krajowe i miedzynarodowe prze-
pisy prawne. Przed transportem lub przesytaniem, skontaktuj sie z biurem firmy transpor-
towej.

Raz na jakis$ czas nalezy dokonywac¢ sprawdzenia instrumentu zgodnie z opisem w

terenie instrukcji obstugi. Sprawdzenia nalezy dokonywac¢ po kazdorazowym transporcie, dtugim
przechowywaniu lub upadku.

6.2 Przechowywanie

Produkt Przestrzegaj granicznej temperatury przechowywania instrumentu, zwtaszcza w lecie,

Rektyfikacja w
terenie

Baterie Li-lon

podczas przetrzymywania instrumentu wewnatrz pojazdu. W rozdziale "Dane techniczne”
szukaj informacji na temat dopuszczalnych temperatur.

Po dtugim okresie przechowywania nalezy przed uzyciem, dokonac¢ polowego sprawdzenia
i rektyfikacji instrumentu celem wyznaczenia btedéw.

* Przejdz do rozdziatu "Dane techniczne" aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat zakresu
temperatur przechowywania.

¢ Przed przechowywaniem, wyjmij baterie z instrumentu i fadowarki.

* Po okresie przechowywania, przed uzyciem - nataduj baterie.

e Chron baterie przed zawilgoceniem. Mokre lub wilgotne baterie muszg zosta¢ wysu-
szone przed uzyciem lub przechowywaniem.

< Aby zminimalizowa¢ efekt samoczynnego roztadowywania, zalecane jest przechowy-
wanie baterii w warunkach suchych, w temperaturze od -0°C do +30°C.

e W podanym zakresie temperatur, baterie natadowane od 30% do 50% mogg by¢ prze-
chowywane do jednego roku. Po tym okresie baterie muszg zosta¢ natadowane.
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6.3 Czyszczenie i suszenie

Produkt i akcesoria e Zdmuchnij kurz z soczewek i pryzmatéw
* Nigdy nie dotykaj optyki gotymi palcami.
» Do czyszczenia uzywaj tylko czystej, delikatnej nie pylgcej szmatki. Jezeli to konieczne,
zwilz szmatke w wodzie lub czystym alkoholu. Nie uzywaj zadnych innych ptynéw; moga
one dziata¢ szkodliwie na elementy polimerowe.

Zamglenie Pryzmaty, ktore sg zimniejsze niz temperatura otoczenia maja sktonnos¢ do pokrywania sie
pryzmatow mgta. Nie wystarczy ich jedynie przetrze¢. Nalezy je ogrza¢ do temperatury otoczenia przez
kilkuminutowe przetrzymanie w kieszeni lub w nagrzanym wnetrzu pojazdu.

Zawilgocenie Osusz instrument, pojemnik, wktadki piankowe i akcesoria w temperaturze nie wiekszej niz

produktu 40°C i wyczy$c je. Zdejmij pokrywe komory baterii i wysusz komore. Zapakuj instrument do
pojemnika tylko wtedy, gdy jest catkowicie suchy. Podczas pracy w terenie zawsze zamykaj
pojemnik transportowy.

Kable i wtyczki Dbaj aby wtyczki i kable byty suche. Usuwaj wszelkie zabrudzenia z wtyczek kabli potgcze-
niowych.

6.4 Konserwacja

& Przeglad serwomotoréw w instrumentach zmotoryzowanych musi byé przeprowadzany w

autoryzowanym warsztacie serwisowym Leica Geosystems. Leica Geosystems zaleca
kontrole produktu co 12 miesiecy.

W przypadku instrumentéw, ktére sg w intensywnie lub stale uzytkowane, na przyktad
podczas prac w tunelach lub monitoringu, zalecane okresy miedzy przeglgdami mogg ulec
skroceniu.
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7 Dane techniczne
7.1 Pomiar katéw
Dokiadnos¢ Dostepne Odchylenie standar- |Doktadnosé¢ wyswietlania
doktadnosci |dowe Hz, V,
katowe ISO 17123-3
[] [mgon] [] (] [mgon]  |[tys]
1 0,3 0,1 0,0001 0,1 0,01
2 0,6 0,1 0,0001 0,1 0,01
3 1,0 0,1 0,0001 0,1 0,01
5 15 0,1 0,0001 0,1 0,01
Charakterystyka Absolutne, ciggte, diametryczne.
7.2 Pomiar odlegtosci na reflektory
Zasieg Reflektor Zasieg A Zasieg B Zasieg C
[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) |1800 6000 3000 10000 |3500 12000
Trzy standardowe pryzmaty 2300 7500 4500 14700 |5400 17700
(GPR1)
Pryzmat 360° (GRZ4, GRZ122)|800 2600 1500 5000 2000 7000
Mini pryzmat 360° (GRZ101) |450 1500 800 2600 1000 3300
Mini pryzmat (GMP101) 800 2600 1200 4000 2000 7000
Folia odblaskowa (GZM31) 150 500 250 800 250 800
60 mm x 60 mm
Pryzmat dla systeméw stero- {800 2600 1500 5000 2000 7000
wania maszynami (MPR122)
& Tylko dla celéw stero-
wania maszynami!
Najkrétszy pomiar odlegtosci: 1.5 m

Warunki atmosfe-

ryczne

Zasieg A:

powietrza spowodowane wysoka temperaturg

Zasieg B:

nienie i lekkie drgania powietrza spowodowane temperaturg

Zasieg C:
wystepujg

Duze zamglenie, widocznos¢ 5 km; lub silne nastonecznienie, mocne drgania
Niewielkie zamglenie, widocznos¢ ok. 20 km; lub umiarkowane nastonecz-

Zachmurzenie, bez zamglenia, widocznos¢ ok. 40 km, drgania powietrza nie

Pomiary moga by¢ wykonywane na tasmy refleksyjne w catym zakresie, bez pomocniczej

zewnetrznej optyki.
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Doktadnosé

Charakterystyka

Doktadnos¢ dotyczy pomiaréw wykonywanych do standardowych pryzmatow.

Tryb pomiaru EDM

Odchylenie stan-

Odchylenie stan-

Czas pomiaru,

dardowe ISO 17123-|dardowe ISO 17123-|typowy [S]

4, standardowy 4,

pryzmat folia odblaskowa
Pojedynczy 1mm+ 1,5 ppm 3 mm + 2 ppm 2,4
Szybki 2mm + 1,5 ppm 3 mm + 2 ppm 0,8
Traking 3mm + 1,5 ppm 3 mm + 2 ppm <0,15

Przerywanie wigzki, silne drgania gorgcego powietrza i obiekty przemieszczajgce sie w
obrebie wigzki mogg powodowaé odchylenia od okreslonej doktadnosci.

Rozdzielczo$¢ wyswietlania wynosi 0.1 mm.

Zasada:

Typ:

Fala nosna:
System pomiarowy:

Pomiar fazy

Wspoétosiowy, widzialny laser czerwony

658 nm

System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz
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7.3 Pomiar odlegtosci bez reflektorow
Zasieg Typ Szara karta Zasieg D Zasieg E Zasieg F
Kodak ml [0 [m] [ [m] [
R400 Biata strona, 90% |200 660 300 990 >400 >1310
refleksji
R400 Szarastrona, 18% | 150 490 200 660 >200 >660
refleks;ji
R1000 Biata strona, 90% |800 2630 1000 3280 >1000 |>3280
refleksji
R1000 Szarastrona, 18% | 400 1320 500 1640 >500 >1640
refleks;ji

Warunki atmosfe-
ryczne

Doktadnosé

Charakterystyka

Rozmiar plamki
lasera

&= W trybie R30 mozliwe jest uzyskanie zasiegu do 30 m we wszystkich warunkach
atmosferycznych (D, E, F).

Zasieg pomiaru: 1.5m-1200 m

Wyswietlanie jednoznaczne: Do 1200 m

D: Obiekt w silnym nastonecznieniu, duze drgania powietrza

E: Obiekt w cieniu, niebo zachmurzone

F: Pod ziemig, noc i zmierzch

Pomiar standardowy Odchylenie stan- |Czas pomiaru, Czas pomiaru,
dardowe typowy [s] maksymalny [s]
ISO 17123-4

Om-500m 2mm + 2 ppm 3-6 12

>500 m 4 mm + 2 ppm 3-6 12

Obiekt w cieniu, niebo zachmurzone. Przerywanie wigzki, silne drgania gorgcego powietrza
i obiekty przemieszczajgce sie w obrebie wigzki mogg powodowac odchylenia od okre-
slonej doktadnosci. Rozdzielczos¢ wyswietlacza wynosi 0.1 mm.

Typ: Wspotosiowy, widzialny laser czerwony
Fala nosna: 658 nm
System pomiarowy: System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz

Odlegtosé [m] Rozmiar plamki lasera, w przyblizeniu [mm]
na 30 7x10

na 50 8x20

na 100 16 x 25
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7.4

Pomiar odlegtosci - duzy zasieg (tryb LO)

Zasieg

Zasieg pomiaru w trybie LO jest identyczny zaréwno dla R400 oraz R1000.

Reflektor

Zasieg A Zasieg B Zasieg C

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]

Pryzmat standardowy

(GPR1)

2200 7300 7500 24600 >10000 |>33000

Zasieg pomiaru:

1000 m do 12000 m

Wyswietlanie jednoznaczne: Do 12000 m

Warunki atmosfe-
ryczne

Zasieg A: Duze zamglenie, widocznos¢ 5 km; lub silne nastonecznienie, mocne
drgania powietrza spowodowane wysokg temperaturg

Zasieg B: Niewielkie zamglenie, widocznos¢ ok. 20 km; lub umiarkowane nastonecz-
nienie i lekkie drgania powietrza spowodowane temperaturg

Zasieg C: Zachmurzenie, bez zamglenia, widocznos¢ ok. 40 km, drgania powietrza nie

wystepujg

Doktadnosé

Pomiar standardowy

Odchylenie stan- |Czas pomiaru, Czas pomiaru,
dardowe typowy [s] maksymalny [s]
ISO 17123-4

Daleki zasieg

5mm + 2 ppm 2.5 12

Przerywanie wigzki, silne drgania gorgcego powietrza i obiekty przemieszczajgce sie w
obrebie wigzki mogg powodowac¢ odchylenia od okreslonej doktadnosci. Rozdzielczosé
wyswietlacza wynosi 0.1 mm.

Charakterystyka

Zasada:

Typ:

Fala nosna:
System pomiarowy:

Pomiar fazy

Wspoétosiowy, widzialny laser czerwony
658 nm

System analizujgcy 100 MHz - 150 MHz

7.5

Automatyczne celowanie ATR

Zasieg ATR/LOCK

Reflektor Zasieg trybu ATR Zasieg trybu Lock
[m] [ft] [m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) 1000 3300 800 2600
Pryzmat 360° (GRZ4, GRZ122) 800 2600 600 2000
Mini pryzmat 360° (GRZ101) 350 1150 200 660
Mini pryzmat (GMP101) 500 1600 400 1300
Folia odblaskowa 45 150 Nie kwalifikuje sie
60 mm x 60 mm
Pryzmat do sterowania maszynami | 600 2000 500 1600
(MPR122)
& Tylko do celéw sterowania
maszynamil!
(& Zasieg maksymalny moze zosta¢ ograniczony przez warunki pogodowe, np.
deszcz.
Najkrotszy pomiar odlegtosci: Pryzmat 360°, ATR: 15m
Najkrotszy pomiar odlegtosci: Pryzmat 360°, LOCK: 5m

TS15, Dane techniczne

85



Dokfadnos$é pomiaru  Doktadno$¢ pomiaru kata Hz, V w trybie ATR (odchylenie 1" (3 cc)

ATR z pryzmatem standardowe 1SO 17123-3):
GPR1 Doktadnos¢ okreslenia pozyciji pryzmatu (odchylenie standar-+ 1 mm
dowe):

Doktadnosé systemu ¢ Doktadnos¢ pozycji pryzmatu okreslona z uzyciem Automatycznego Rozpoznawania
zATR Celu (ATR) zalezy od wielu czynnikéw takich jak wewnetrzna doktadnos¢ ATR, doktad-
nos¢ pomiaru katéw, rodzaj pryzmatu, wybrany tryb pomiaru odlegtosci i zewnetrzne
warunki pomiaru. ATR charakteryzuje sie podstawowym odchyleniem standardowym
na poziomie £ 1 mm.
» Ponizszy wykres pokazuje odchylenie standardowe ATR dla trzech réznych typéw
pryzmatéw w zaleznosci od odlegtosci i doktadnosci instrumentu.

mm
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I 8 2"

GRZ4
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GRZ122 | _— |
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Pryzmat (360°) Leica GRZ4
Pryzmat (360°) Leica GRZ122

Pryzmaty okrggte Leica oraz okrggte mini
pryzmaty Leica

Doktadnos¢ ATR [mm]

Pomiar odlegtosci [m]

Doktadnos¢ kgtowa instrumentu ["]

LK &

Maksymalng szyb- Maksymalna szybkos¢ prostopadta: 5 m/s na 20 m; 25 m/s na 100 m
kosé w trybie LOCK  Maksymalna szybkos$¢ po celowejw Tryb 5 m/s
EDM: Traking
Sledzenie Typowy czas $ledzenia w polu widzenia:  1.5s
Pole widzenia: 1°25'/1.55 grad
Definiowane okna sledzenia: Tak
Charakterystyka Zasada: Przetwarzanie obrazu cyfrowego
Typ: Laser podczerwony
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7.6 PowerSearch PS

Zasieg Reflektor Zasieg PS
[m] [ft]
Pryzmat standardowy (GPR1) 300 1000
Pryzmat 360° (GRZ4, GRZ122) 300* 1000*
Mini pryzmat 360° (GRZ101) Nie zalecany
Mini pryzmat (GMP101) 100 330
Pryzmat do sterowania maszynami (MPR122) 300* 1000*
& Tylko do celéw sterowania maszynami!
Pomiary graniczne pétkola pionowego lub w czasie niekorzystnych warunkow atmosferycz-
nych moga spowodowac¢ zmniejszenie maksymalnego zasiegu. (*prostopadle do instru-
mentu)
Najkrétsza mierzona odlegto$é: 1,5 m
Sledzenie Typowy czas $ledzenia: <10's
Domysine pole s$ledzenia: Hz: 400 gradéw, V: 40 gradéw
Definiowane okna $ledzenia:  Tak
Charakterystyka Zasada: Przetwarzanie obrazu cyfrowego
Typ: Laser podczerwony
7.7 Kamera przegladowa
Kamera przegladowa Matryca: 5 mpikseli, CMOS
Ogniskowa: 21 mm
Pole widzenia: 15,5° x 11,7° (przekatna 19,4°)
llos¢ klatek: <20 klatek na sekunde
Ostrosc: 2 m do nieskonczonosci przy powigkszeniu 1 x
7,5 m do nieskonczonosci przy powiekszeniu 4 x
Zapis obrazéw: JPEG do 5 Mpikseli (2560 x 1920)
Zoom: 4-stopniowy (1x, 2X, 4X, 8x)
Balans bieli: Automatyczny i konfigurowany przez uzytkownika
Jasnosé: Automatyczna i konfigurowana przez uzytkownika
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7.8 SmartStation
7.8.1 SmartStation Doktadnos$é
W Precyzja pomiaru oraz doktadnosc¢ okreslenia pozycji i wysokosci sg uzaleznione od
réznych czynnikow takich jak liczba sledzonych satelitow, geometria konstelacji, czas
obserwacji, doktadnos¢ efemeryd, zakiGcenia jonosfery i rozwigzanie nieoznaczonosci.
Podane wartosci odnoszg sie do najlepszych warunkow.
Doktadnosé Doktadno$¢ okreslenia W poziomie: 5 mm + 0.5 ppm
pozyciji:
W pionie: 10 mm + 0.5 ppm
Gdy pracuje w sieci stacji referencyjnych doktadnos¢ jest
dostosowana do specyfikacji doktadnosci wymaganej dla
sieci stacji.
Inicjalizacja Metoda: Technologia Leica SmartCheck+
Niezawodnos¢ inicjalizacji:  Powyzej 99.99 %
Czas inicjalizaciji: Zwykle 8 s*
Zasieg: Do 50 km*

* Moze sie zmienia¢ ze wzgledu na warunki atmosferyczne, wielodroznosc¢ sygnatu, lokalne
przeszkody, geometrie sygnatu oraz ilos¢ sledzonych satelitéw.

Formaty danych RTK

Formaty odbioru danych: Witasne formaty Leica dla GPS / Glonass oraz formaty
danych RTK dla GNSS, CMR, CMR+,
RTCMV2.1/22/23/3.1/3.2

7.8.2

SmartStation Wymiary

Wymiary SmartSta-
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7.8.3

Dane techniczne SmartAntenna

Opis i zastosowanie

Wykorzystanie SmartAntenna zalezy od realizowanego pomiaru i zadania geodezyjnego.
Tabela zawiera opis oraz zastosowanie SmartAntenna.

Typ Opis Zastosowanie
GSO08plus Antena SmartTrack+ obstugujgca L1, | Z kontrolerem terenowym CS10,
L2 GPS, GLONASS. lub instrumentami Leica Viva
TPS.
GS12 Antena SmartTrack+ obstugujgca L1, |Z kontrolerem terenowym
L2, L5 GPS, GLONASS, Galileo. CS10/CS15, lub instrumentami
Leica Viva TPS.
GS14 Antena SmartTrack+ z wbudowang |Z kontrolerem terenowym
ptyta bazowg obstugujgca GPS, CS10/CS15, lub instrumentami
GLONASS, Galileo, BeiDou Leica Viva TPS.
GS15 Antena SmartTrack+ z wbudowang |Z kontrolerem terenowym
ptytg bazowg obstugujgca GPS, CS10/CS15, lub instrumentami
GLONASS, Galileo, BeiDou Leica Viva TPS.
Wymiary Typ Wysoko$é [m] Srednica [m]
GS08plus 0,071 0,186
GS12 0,089 0,186
GS14 0,090 0,190
GS15 0,198 0,196
Montaz Sruba z gwintem 5/8"
Waga Waga instrumentu bez baterii i radia:
Typ Waga [kg]
GSO08plus 0,70
GS12 0,94
GS14 0,93
GS15 1,34
Zasilanie Zuzycie energi: « GS08plus: Nominalnie 2,0 W

Napiecie zewnetrznego
zrodta zasilania:

¢ GS12: Nominalnie 1,8 W

e GS14, bez radiomodemu: Nominalnie 2,0 W, 166 mA z
baterig zewnetrzng, 270 mA z baterig wewnetrzng.

e GS15, bez radiomodemu: Nominalnie 3,2 W

Nominalnie 12 V prad staty (=, kabel GEV71 do podta-

czenia do akumulatora samochodowego o napieciu 12 V),
zakres napiecia 10.5 V-28 V , prad staty

Bateria wewnetrzna

Typ:
Napiecie:

Pojemnosc¢:
Typowy czas dziatania:

Litowo-jonowa
7.4V

GEB212: 2.6 Ah
GEB212:6,5h
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Dane elektryczne

Typ GS08plus |GS12 GS14 GS15
Czestotliwosé
GPS L1 1575,42 MHz v v v v
GPS L2 1227,60 MHz v v v v
GPS L5 1176,45 MHz - v - v
GLONASS L1 1602,5625-1611,5 MHz v v v v
GLONASS L2 1246,4375-1254,3 MHz v v v v
Galileo E1 1575,42 MHz - v - v
Galileo E5a 1176,45 MHz - v - v
Galileo E5b 1207,14 MHz - v - v
Galileo Alt-BOC 1191,795 MHz - v - v
Zysk 37 dBi Zwykle |27 dBi Zwykle
27 dBi 27 dBi
Szum <3dBi Zwykle |<2dBi |Zwykle
< 2 dBi <2 dBi

&

Galileo Alt-BOC obejmuje pasmo Galileo E5a oraz E5b.

Parametry srodo-
wiska uzytkowania

Temperatura

Temperatura pracy [°C]

Temperatura przechowywania [°C]

-40 do +65
Bluetooth: -30 do +65

-40 do +80

Zabezpieczenie przed woda, pytem i piaskiem

Zabezpieczenie

GS08plus/GS12/GS15

GS14

IP67 (IEC 60529)
Pytoszczelny
Ochrona przed strumieniami wody

Wodoodpornos¢ przy chwilowym zanu-
rzeniu na gtebokos¢ 1 m

IP68 (IEC 60529)
Pytoszczelny
Odporny na ciggte zanurzenie w wodzie

Testowany przez 2 godziny na gtebokosci
1,40 m

Wilgoé

Zabezpieczenie

Do 100%

Efekty kondensacji mogg by¢ zmniejszone przez okresowe osuszanie anteny.
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7.9 Dane techniczne Diody Laserowej

Koncepcja e Luneta przeznaczona do pomiaru w dwdch potozeniach
« Rektyfikacja wigzki laserowej przez uzytkownika

Laser Typ: Widzialny czerwony laser klasy 3R
Fala nosna: 657 nm
Optyka Przesuw osi celowej: 52.20 mm
Odlegtos$¢ ogniskowania: 22.76 mm
Kat wigzki: 0.09 mrad
Zasilanie Zasilanie: Z instrumentu
Zuzycie energii: okoto 0.2 W
Srodowisko pracy Temperatura
Temperatura pracy [°C] Temperatura przechowywania [°C]
-20 do +50 -40 do +70
Zasieg Przy $wietle dziennym: 250 m
W ciemnosci: 500 m
Srednica wigzki Na srednice wigzki lasera ma wptyw jej natezenie, odlegto$¢ pomiaru, charakterystyke

powierzchni na ktérg pada wigzka i natezenie oswiadczenie naturalnego.

Normalna srednica wigzki laserowej padajacej na biala, ptaska powierzchnie o nate-
zeniu od 50% do 100%

[mm] a) Teoretyczna 1/e?
70 A b) Swiatto dzienne, nate-
zenie 50%
60 c) Swiatto dzienne, nate-
50 zenie 100%
d) Ciemnosc, natezenie
40 50%
30 e) Ciemnos¢, natezenie
2 100%
10

0

GUS_007
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7.10 Zgodnosé€ z przepisami lokalnymi

7.10.1 TS15
Zgodnos¢ z przepi- « Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujg w USA)
sami lokalnymi « Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza iz instrument TS15 spetnia wymogi

opisane w Dyrektywie 1999/5/EC i innych majgcych tu zastosowanie Dyrektywach
Europejskich. Deklaracje zgodnosci mozna pobraé ze strony http://www.leica-geosy-
stems.com/ce.

Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)

c E mogg by¢ bez zastrzezeh przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-

kich krajach Unii Europejskiej.

* W przypadku panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywa Europejskg
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC, instrument musi zosta¢ dopuszczony do uzytku na
mocy przepiséw lokalnych.

e Zgodnos¢ z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa
radiowego i telekomunikacyjnego.

— Urzadzenie nie powinno byé modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane ozna-
czenie zostanie anulowane).

Zakres czestotli- 2402 - 2480 MHz
WOSCIi

Moc wyjsciowa Bluetooth:

Maksymalnie 4 mW

Antena Typ: Wewnetrzna antena mikropaskowa
Wzmocnienie: 1.5 dBi
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7.10.2

RadioHandle

Zgodnosé z przepi-
sami lokalnymi

*  Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujg w USA)

* Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza, iz instrument RadioHandle spetnia
wymogi postawione w Dyrektywie 1999/5/EC i innych majgcych tu zastosowanie Dyrek-
tywach Europejskich. Deklaracje zgodnosci mozna pobrac ze strony http://www.leica-
geosystems.com/ce.

Urzgdzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)

( € mogq by¢ bez zastrzezen przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-

kich krajach Unii Europejskiej.

* W przypadku panstw posiadajgcych przepisy niezgodne z Dyrektywg Europejska
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC, instrument musi zosta¢ dopuszczony do uzytku na
mocy przepiséw lokalnych.

* Zgodnos¢ z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa
radiowego i telekomunikacyjnego.

— Urzadzenie nie powinno byé modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane ozna-
czenie zostanie anulowane).

Zakres czestotli-
wosci

RH16 Ograniczenie do 2402 - 2480 MHz
RH17 Ograniczenie do 2402 - 2480 MHz

Moc wyj$ciowa

<100 mW (e.i.r.p.)

Antena

Typ: Antena A/2
Wzmocnienie: 2 dBi
Ztacze: Zmodyfikowane SMB
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7.10.3 GSO08plus

Zgodnos¢ z przepi- « Dyrektywa FCC, cze$¢ 15, 22 oraz 24 (dotyczy US)
sami lokalnymi « Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza iz instrument GS08plus spetnia wymogi
opisane w Dyrektywie 1999/5/EC i innych majgcych tu zastosowanie Dyrektywach
Europejskich. Deklaracje zgodnosci mozna pobraé¢ ze strony http://www.leica-
geosystems.com/ce.
Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)
( € mogg by¢ bez zastrzezeh przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-
kich krajach Unii Europejskiej.
¢ Przed uzyciem nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ instrumentu z przepisami w panstwach
posiadajgcymi przepisy niezgodne z Dyrektywg FCC cze$¢ 15, 22 oraz 24 lub Dyrek-
tywg Europejskg 1999/5/EC.
e Zgodnos¢ z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.
— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa
radiowego i telekomunikacyjnego.
— Urzadzenie nie moze by¢ modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane oznaczenie
zostanie anulowane).

\IIDV?)SS,EO czestotli- Typ Pasmo czestotliwosci [MHZz]
GSO08plus 1227.60
1575.42

1246.4375 - 1254.3
1602.4375 - 1611.5

Bluetooth 2402 - 2480

Moc wyjsciowa Typ Moc wyj$ciowa [mW]

GNSS Tylko odbior
Bluetooth 5 (Klasa 1)

Antena GNSS Wewnetrzna antena GNSS (tylko odbidr)
Bluetooth Typ: Wewnetrzna antena mikropaskowa
Zysk: 1,0 dBi
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7.10.4 GS12

Zgodnosé z przepi- .
sami lokalnymi .

C€

Przed uzyciem nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ instrumentu z przepisami w panstwach

Dyrektywa FCC, czes¢ 15, 22 oraz 24 (dotyczy US)
Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza, ze produkt GS12 jest zgodny z wyma-
ganiami i odpowiednimi ustaleniami Dyrektywy 1999/5/EC. Deklaracje zgodnosci
mozna pobra¢ ze strony http://www.leica-geosystems.com/ce.

Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)
mogg by¢ bez zastrzezeh przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-

kich krajach Unii Europejskiej.

posiadajgcymi przepisy niezgodne z Dyrektywg FCC cze$¢ 15, 22 oraz 24 lub Dyrek-
tywg Europejskg 1999/5/EC.

e Zgodnosc z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.
— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japoriskiego prawa

radiowego i telekomunikacyjnego.
— Urzadzenie nie powinno byé modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane ozna-
czenie zostanie anulowane).

Pasmo czestotli-
wosci

Moc wyjsciowa

Antena

Typ Pasmo czestotliwosci [MHZ]
GS12 1176.45
1191.795
1207.14
1227.60
1246.4375 - 1254.3
1575.42
1602.4375 - 1611.5
Bluetooth 2402 - 2480
Typ Moc wyjsciowa [mW]
GNSS Tylko odbior
Bluetooth 5 (Klasa 1)
GNSS Wewnetrzna antena GNSS (tylko odbiorcza)
Bluetooth Typ: Wewnetrzna antena Microstrip

Odbiér: 1.5 dBi
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7.10.5 GS14

Zgodnosé z przepi- .
sami lokalnymi .

Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujg w USA)
Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza iz instrument GS14 spetnia wymogi
opisane w Dyrektywie 1999/5/EC i innych majgcych tu zastosowanie Dyrektywach

Europejskich. Deklaracje zgodnosci mozna pobraé ze strony http://www.leica-

geosystems.com/ce.

(€0

Urzadzenie klasy 2, zgodnie z Dyrektywg Europejska
1999/5/EC (R&TTE).

W przypadku panstw posiadajacych przepisy niezgodne z Dyrektywg Europejskg
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC, instrument musi zosta¢ dopuszczony do uzytku na
mocy lokalnych przepiséw.

* Zgodnos¢ z prawem radiowym i telekomunikacyjnym (dotyczy Japonii).

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa

radiowego i telekomunikacyjnego.
— Urzadzenie nie powinno byé modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane ozna-
czenie zostanie anulowane).

Zakres czestotli-

. Typ Pasmo czestotliwosci [MHZ]
wosci
GS14 1227,60
1246,4375 - 1254,3
1575,42
1602,5625 - 1611,5
GS14, Bluetooth 2402 - 2480
GS14, Radiomodem 403 - 473
GS14, 2G GSM Czterozakresowy EGSM 850 / 900 / 1800 / 1900
GS14, Czterozakresowy GSM
3,75G GSM/UMTS i pieciozakresowy UMTS 800 /850 / 900 / 1900 / 2100
GS14, Czterozakresowy GSM

3.75G GSM/UMTS/CDMA

i pieciozakresowy UMTS
i tréjzakresowy CDMA 800 / 1900

Moc wyj$ciowa

Typ Moc wyjsciowa [mW]
GNSS Tylko odbiér
Bluetooth 5

Radiomodem 1000

2G GSM EGSM850/900 2000

2G GSM GSM1800/1900 1000

BCO & BC10 (800)/BC1 (1900)

2G GSM GPRS, klasa 10 (maksymalnie 2/8, wysytanie)

3,75G GSM E(dge)GPRS, klasa 12 (maksymalnie 4/8, wysy-
tanie)

3.75G UMTS 250

800/850/900/1900/2100

CDMA 250
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Antena

7.10.6

Typ Antena Odbiér [dBI]
GNSS Wewnetrzna antena GNSS (tylko |-

odbior)
Bluetooth Wewnetrzna antena mikropas- | maks. 2

kowa
UHF Antena zewnetrzna -
GSM/UMTS/CDMA | Antena wbudowana 0 max. @ 800 /850 /900

3 max. @ 1800 /1900 / 2100

GS15

Zgodnos¢ z przepi-
sami lokalnymi

« Dyrektywa FCC, czes¢ 15, 22 oraz 24 (dotyczy US)

* Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza, ze produkt GS15 jest zgodny z wyma-
ganiami i odpowiednimi ustaleniami Dyrektywy 1999/5/EC. Deklaracje zgodnosci
mozna pobrac ze strony http://www.leica-geosystems.com/ce.

€

kich

(

krajach Unii Europejskiej.

Przed uzyciem nalezy potwierdzi¢ zgodno$c¢ instrumentu z przepisami w panstwach

Urzadzenia Klasy 1, zgodnie z Dyrektywa Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)
moga by¢ bez zastrzezeh przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-

posiadajgcymi przepisy niezgodne z Dyrektywg FCC czes¢ 15, 22 oraz 24 lub Dyrek-
tywg Europejskg 1999/5/EC.
* Zgodnos¢ z prawem radiowym i telekomunikacyjnym (dotyczy Japonii).

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa

radiowego i telekomunikacyjnego.
— Urzadzenie nie moze by¢ modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane oznaczenie
zostanie anulowane).

Zakres czestotli-
woScCi

Moc wyjsciowa

Antena

Typ Zakres czestotliwosci [MHz]
GS15 1176,45
1191,795
1207,14
1227,60
1246,4375 - 1254,3
1561,098
1575,42
1602,4375 - 1611,5
Bluetooth 2402 - 2480
Typ Moc wyjsciowa[mW]
GNSS Tylko odbior
Bluetooth 5 (Klasa 1)
Typ Antena Odbior Zkacze Pasmo czesto-
[dBi] tliwosci [MHz]
GNSS Antena wewnetrzna GNSS |- - -
(tylko odbidr)
Bluetooth Wewnetrzna antena Mikro- |1.5 - -
paskowa
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7.10.7

SLR5, SATEL SATELLINE M3-TR1

Zgodnosé z przepi-
sami lokalnymi

Pasmo czestotli-
woScCi

Moc wyjsciowa

Antena

Okreslony stopien
absorpcji (SAR)

*  Wymagania czesci 15 FCC (obowigzujg w USA)

¢ Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza iz instrument SLR5 spetnia wymogi
opisane w Dyrektywie 1999/5/EC i innych majgcych tu zastosowanie Dyrektywach
Europejskich. Deklaracje zgodnosci mozna pobraé ze strony http://www.leica-

geosystems.com/ce.

(€0

Urzadzenie klasy 2, zgodnie z Dyrektywg Europejska
1999/5/EC (R&TTE).

W przypadku panstw posiadajacych przepisy niezgodne z Dyrektywg Europejskg
1999/5/EC lub Wymaganiami FCC, instrument musi zosta¢ dopuszczony do uzytku na
mocy lokalnych przepiséw.

* Zgodnos¢ z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa

radiowego i telekomunikacyjnego.

— Urzadzenie nie moze by¢ modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane oznaczenie
zostanie anulowane).

403 MHz - 470 MHz

SLR5: 0.5wW-1.0wW

Typ Wewnetrzna GAT1 GAT2

Pasmo czestotliwosci 400 - 470 400 - 435 435 - 470

[MHZz]

Typ Wewnetrzna Odtgczana antena |Odtgczana antena
M2 M2

Ztacze - TNC TNC

Produkt spetnia ograniczenia ilosci emitowanego dopuszczalnego promieniowania i
odnosne obowigzujgce standardy. Produkt musi by¢ uzywany z zalecang anteng. Miedzy
anteng a uzytkownikiem lub osobg znajdujgca sie obok, nalezy zachowaé odstep co

najmniej 20 centymetrow.
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7.10.8

SLG1, Telit UC864-G

Zgodnosé z przepi-
sami lokalnymi

(

Dyrektywa FCC, czes¢ 15, 22 oraz 24 (dotyczy US)
Niniejszym, Leica Geosystems AG zaswiadcza, ze produkt SLG1 jest zgodny z wyma-
ganiami i odpowiednimi ustaleniami Dyrektywy 1999/5/EC i innymi majgcymi tu zasto-
sowanie Dyrektywami Europejskimi. Deklaracje zgodnosci mozna pobrac ze strony
http://www.leica-geosystems.com/ce.
UrzadzeniaKlasy 1, zgodnie z Dyrektywg Europejskg 1999/5/EC (R&TTE)
€ mogq by¢ bez zastrzezeh przedmiotem handlu i serwisowania we wszyst-
kich krajach Unii Europejskiej.
Przed uzyciem nalezy potwierdzi¢ zgodnosc¢ instrumentu z przepisami w panstwach
posiadajgcymi przepisy niezgodne z Dyrektywg FCC cze$¢ 15, 22 oraz 24 lub Dyrek-
tywg Europejskg 1999/5/EC.
Zgodnosé z japonskim prawem radiowym i telekomunikacyjnym.

— Niniejsze urzadzenie zostato uznane za zgodne z wymogami japonskiego prawa
radiowego i telekomunikacyjnego.
— Urzadzenie nie moze by¢ modyfikowane (w przeciwnym razie przyznane oznaczenie
zostanie anulowane).

Pasmo czestotli-
wosci

UMTS/HSDPA (WCDMA/FDD) 850 MHz/ 1900 MHz/ 2100 MHz

Czterozakresowy EGSM 850 MHz/ 900 MHz/ 1800 MHz/ 1900 MHz

GPRS multi-slot, klasa 12
EDGE multi-slot, klasa 12

Moc wyjsciowa

Antena

EGSM850/900: 2W

GSM1800/1900: 1w

UMTS2100: 0.25W

EDGE850/900: 05w

EDGE1800/1900: 0.4 W

Typ Wewnetrzna GAT3 GATS GAT18
GS15

Zakres czestotli- | 824 - 894 / 890 - 960 / 824 - 894 / 824 - 894/

wosci [MHz] 890 - 960/ 1710 - 1880/ 1850 - 1990 890 - 960/
1710-1880/ 1920 - 2170 1710 - 1880/
1850 - 1990/ 1850 - 1990/
1920 - 2170 1920 - 2170

Typ Wewnetrzna Odtaczana Odtgczana Odtaczana

antena A/2 antena A/2 antena A/2
Ztacze - TNC TNC TNC

Okreslony stopien
absorpcji (SAR)

Produkt spetnia ograniczenia ilosci emitowanego dopuszczalnego promieniowania i
odnosne obowigzujgce standardy. Produkt musi by¢ uzywany z zalecang anteng. Miedzy
anteng a uzytkownikiem lub osobg znajdujgca sie obok, nalezy zachowaé odstep co
najmniej 20 centymetrow.
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7.10.9 Przepisy dotyczace towardw niebezpiecznych

Przepisy dotyczace Produkty Leica Geosystems sg zasilane bateriami litowymi.
towaréw niebez-

piecznych Baterie litowe mogg byé niebezpieczne w okreslonych warunkach i mogg stanowi¢ zagro-
zenie dla bezpieczenstwa. W okreslonych warunkach, baterie litowe moga sie przegrzaé i
zapalic.

(& Podczas transportu produktu Leica z bateriami litowymi na pokfadzie samolotow
komercyjnych, musisz postepowac zgodnie z regulacjami IATA dotyczacymi prze-
wozu produktow niebezpiecznych - "IATA Dangerous Goods Regulations".

(&= Leica Geosystems opracowata Wytyczne dotyczgce transportu produktow Leica i
przesytania produktow Leica z bateriami litowymi. Przed transportem produktu
Leica, zalecamy zapoznanie sie z tymi wytycznymi na naszej stronie internetowe;j
(http://lwww.leica-geosystems.com/dgr). Upewnij sie, ze postepujesz zgodnie z
regulacjami IATA i czy produkty Leica sg by¢ wiasciwie transportowane.

(& Zniszczone lub uszkodzone baterie nie moga by¢ wnoszone lub transportowane na
poktadzie jakiegokolwiek samolotu. Dlatego upewnij sig, ze stan baterii umozliwia
ich bezpieczny transport.
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7.11 Ogo6lne dane techniczne instrumentu

Luneta Powigkszenie:
Srednica obiektywu:
Ogniskowanie:
Pole widzenia:

30x

40 mm

1.7 m/5.6 ft do nieskonczonosci
1°30'/1.66 grada.
2.7mnal00m

Kompensator Doktadnosé Doktadnos$¢ ustawienia Zakres ustawienia
katowa Illnstru- '] [mgon] [] [gon]
mentu ["]
1 0.5 0.2 4 0.07
2 0.5 0.2 4 0.07
3 1.0 0.3 4 0.07
5 1.5 0.5 4 0.07
Libella Czutos¢ libelli pudetkowe;: 6'/2 mm
Rozdzielno$¢ libelli elektronicznej: 2"
Panel sterowania Wyswietlacz: VGA (640 x 480 pikseli), kolorowy TFT, podswiet-
lenie LED, ekran dotykowy
Klawiatura: 36 klawisze
wigcznie z 12 klawiszami funkcyjnymi i 12 klawi-
szami alfanumerycznymi, o$wietlenie
Kat wyswietlany w: 360°", 360° dzies, 400 gon, 6400 mil, V %
Odlegtos¢ wyswietlana w: m, Int St, US St, Int St/Cal, US St/Cal
Potozenie: dwa potozenia lunety, drugie potozenie jest opcjo-

Ekran dotykowy:

nalne
Utwardzona powioka na ekranie

Porty instrumentu Port Nazwa Opis

Port1 |Portl e 5 pinowy LEMO-0 do zasilania, komunikaciji, transmisiji.
e Znajduje sie na spodzie instrumentu.

Port 2 |Uchwyt e Ztgcze stykowe dla RadioHandle oraz SmartAntenna Adapter
ze SmartStation.

» Port znajduje sie na gérze bocznej pokrywy komunikacyjnej.

Port3 |BT * Potgczenie Bluetooth.
» Port znajduje sie wewnagtrz bocznej pokrywy komunikacyjnej.

host

uUsB Port USB * Port do transferu danych z nosnika USB.

Porturza- |« Umozliwia podtgczenie urzgdzen USB do komunikacji i trans-
dzen USB feru danych.
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Wymiary instrumentu

Waga

Zapis

Pionownik laserowy

Sruby ruchu leni-
wego

Zmotoryzowanie

Zasilanie

Bateria wewnetrzna

Bateria zewnetrzna

o)l 2 Y
Y E y
@ ) @
gl ™ o S
E p E
aaaaa O
\ ;Ffs.:% 8 © 8
priir. S 5
‘—\=T |
S ul d
101.5 mm 101.5 mm
226 mm 203 mm
Instrument: 4.8 - 5.5 kg
Spodarka: 0.8 kg
Bateria wewnetrzna: 0.2 kg

Dane mogg zostac zapisane na karcie SD lub w pamieci wewnetrznej.

Typ Pojemnosé [MB] Liczba pomiaré6w na MB
Karta SD - 1024 1750
e 8192
Pamie¢ wewnetrzna e 1000 1750
Typ: Widzialny laser czerwony klasy 2
Potozenie: W osi pionowej instrumentu
Doktadnosc: Odchylenie od linii pionu:

Srednica punktu lasera:

1.5 mm (2 sigma) dla wysokosci instrumentu 1.5 m
2.5 mm dla 1.5 m wysokosci instrumentu

Typ: horyzontalne i vertykalne leniwki bezzaciskowe

Maksymalna predkos$é obrotu:50 gradow/s

Zewnetrzne zrodto napiecia: Nominalne napigcie 12.8 V pradu statego, Zakres 11.5 V-

135V
Typ: Litowo-jonowa
Napiecie: 7,4V
Pojemnosc: GEB222: 6,0 Ah
Typ: Litowo-jonowa
Napiecie: 13V
Pojemnosc: GEB371: 19 Ah
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Parametry srodo-
wiska pracy

Temperatura

Typ Temperatura dzialania [°C] Temperatura przechowy-
wania [°C]

Wszystkie instrumenty |-20 do +50 -40 do +70

Karty SD Leica -40 do +80 -40 do +80

Bateria wewnetrzna -20 do +55 -40 do +70

Bluetooth -30 do +60 -40 do +80

Zabezpieczenie przed woda, pytem i piaskiem

Typ Zabezpieczenie

Wszystkie instrumenty |IP55 (IEC 60529)

Wilgoé

Typ Zabezpieczenie

Wszystkie instrumenty |Max 95 % bez kondensacji
Efekty kondensacji mogg by¢ zmniejszone przez okresowe
osuszanie anteny.

Reflektory

Typ Stata dodawania [mm] ATR PS
Pryzmat standardowy, 0.0 Tak Tak
GPR1
Mini pryzmat, GMP101 +17.5 Tak Tak
Pryzmat 360°, +23.1 Tak Tak
GRZz4 | GRZ122
Mini pryzmat 360°, GRZ101 |+30.0 Tak nie zalecane
Tasma refleksyjna S, M, L |+34.4 Tak Nie
Bezreflektorowy +34.4 Nie Nie
Pryzmat dla systeméw +28.1 Tak Tak
sterowania maszynami,
MPR122
&> Tylko dla celow

sterowania maszy-

nami!

ATR i PS nie wymagajg stosowania specjalnych luster.

Diody tyczenia EGL

Zasieg pracy: Od 5 mdo 150 m
Doktadnosc¢ okreslenia 5cmna 100 m
pozyciji:

Poprawki automa-
tyczne

Nastepujace poprawki uwzgledniane sg automatycznie:

« Btad kolimaciji » Btad indeksu kregu pionowego
« Btad inklinacji * Nachylenie osi pionowej

* Krzywizna ziemi * Refrakcja

e Ekscentrycznos¢ kota » Btad punktu zerowego ATR

» Bfad indeksu kompensatora
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7.12

Poprawka skali

Uzywanie poprawki
skali

Przez wprowadzenie poprawki skali, mogg by¢ brane pod uwage redukcje proporcjonalne
do odlegtosci.

¢ Poprawka atmosferyczna.

* Redukcja do sredniego poziomu morza.

e Znieksztatcenia odwzorowania

Poprawka atmosfe-
ryczna AD1

Wyswietlana odlegto$¢ przestrzenna jest prawidtowa jesli wprowadzona poprawka skali w
ppm, mm/km odpowiada warunkom atmosferycznym panujgcym w czasie pomiaru.
Poprawka atmosferyczna obejmuje:

« Dostrojenie do cisnienia atmosferycznego

» Temperature powietrza

« Wilgotnos$¢ wzgledng

Dla osiggniecia najwyzszej doktadnosci pomiaru odlegtosci nalezy wyznaczyé poprawke
atmosferyczng z doktadnoscig do 1 ppm. Nastepujgce parametry muszg zosta¢ ponownie
wyznaczone:

* Temperatura powietrza do 1°C

» Cisnienie powietrza do 3 mbar

« Wilgotnos¢ wzgledna do 20 %

Wilgotno$é powietrza

Wilgotno$¢ powietrza wptywa na pomiar odlegtosci w bardzo gorgcym i wilgotnym klimacie.
W przypadku precyzyjnych pomiaréw, nalezy zmierzy¢ i wprowadzi¢ wilgotnos¢ wzglednag
wraz z cisnieniem powietrza i temperaturg.

Poprawka wilgot-
nosci powietrza

ppm
+5
s 100%
+3 / 80%
60%
+2 / 40% ) ) )
+1 = 20% ppm[lr:’nc;glrsr\;]v]kawngotnosm powietrza
+0

o . iy
20-10 0 10 20 30 40 50 °C % Wilgotnosc wzgledna [%]
.20 C° Temperatura powietrza [°C]

Indeks n

Typ Indeks n Fala nosna [nm]

Dalmierz zespolony 1,0002863 658

Indeks n oblicza sie zgodnie ze wzorem zgodnym z Rezolucjami IAG (1999), jest istotny
przy:

Cisnieniu powietrza p: 1013,25 mbar

Temperaturze powietrzat: 12 °C

Wilgotnosci wzglednej powie- 60 %

trza h:
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Wzory

Wzor dla widzialnego lasera czerwonego

0.29535 -p 4.126-10% - h
M+a-t) (A+a-t)

10%

AD, = 286.338 -

002419002

AD, Poprawka atmosferyczna [ppm]
p Cisnienie powietrza [mbar]
t  Temperatura powietrza [°C]
h  Wilgotnos¢ wzgledna [%)]
1
R

X (7,5*(237,3 +1)) + 0,7857

Jesli utrzymana zostanie przez EDM podstawowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej w wyso-
kosci 60% to najwiekszy mozliwy btad w obliczeniach poprawki atmosferycznej wynosi 2
ppm, 2 mm/km.

Redukcja do sred-
niego poziomu morza
AD,

Wartosci dla AD, sg zawsze ujemne i otrzymywane z nastepujgcego wzoru:

ap=-H 108 AD, Redukcja do $redniego poziomu morza [ppm]

2R h  Wysokos¢ EDM nad poziomem morza [m]
R 6378*10°m

Znieksztatcenie
odwzorowania AD3

Rozmiar znieksztatcenia odwzorowania zalezy od uktadu odwzorowania stosowanego w
danym kraju, dla ktérego zwykle dostepne sg oficjalne tabele. Do odwzorowan walcowych
takich jak odwzorowanie Gaussa-Krugera stosuje sie nastepujgcy wzor:

AD3 Znieksztatcenie odwzorowania [ppm]

ADg oR2 X Y (wsch.), odlegtos¢ od zerowego potudnika osiowego
ze wspotczynnikiem skali 1 [km]

R 6.378*10°m

W krajach w ktérych wspétczynnik skali nie jest jednoznaczy wz6r nie moze by¢ bezpo-
srednio stosowany.
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Poprawka atmosfe-

Poprawka atmosferyczna w ppm z temperaturg [°C], cis$nieniem powietrza [mb] i wyso-

ryczna °C koscig [m] przy 60 % wilgotnosci wzglednej.
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-20°C o4 p0°C
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5006m 4560 4060 3560 3060 2560 2600 1560 10b0 560 dm
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Poprawki atmosfe-

Poprawki atmosferyczne w ppm z temperaturg [°F], ciSnieniem powietrza [cal Hg] i wyso-

ryczne °F koscig [ft] przy 60 % wilgotnosci wzgledne;.
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7.13

Wzory redukcyjne

Pomiary

Typy reflektoréw

Wzory

a) Sredni poziom morza
b) Instrument

c) Reflektor

A Odlegtosc¢ przestrzenna
~ Odlegtos¢ zredukowana
A1 Rb6znica wysokosci

Wzory redukcyjne stosuje sie podczas pomiaréw do wszystkich typéw reflektoréw:
e pomiary do pryzmatéw, tasmy refleksyjnej oraz pomiary bezreflektorowe.

Instrument oblicza odlegto$é skosng, odlegtos¢ zredukowang, réznice wysokosci zgodnie
Z nastepujgcymi wzorami:

A Wyswietlana odlegtosé skosna [m]

Do Nieskorygowana odlegtos¢ [m]
ppmAtmosferyczna poprawka skali [mm/km]
mm Stata dodawania reflektora [mm]

ZI:DO-(1+ppm-10'6)+mm

TS 111

A=Y-A-X-Y A Odlegtos$¢ skosna [m]

A Przewyzszenie [m]

A*|sin|

A*cosg

Odczyt kregu pionowego
(1-k/2)/R=1.47*10" [m™
(1-K)J/2R=6,83*10C[m™

0,13 ($redni wspotczynnik refrakcii)
6,378 * 10° m (promien Ziemi)

A=X+B Y2

X WPy X <

Krzywizna Ziemi (1/R) oraz sredni wspotczynnik refrakcji (k) sg automatycznie uwzgled-
niane podczas obliczania odlegtosci poziomej i przewyzszenia. Obliczana odlegtos¢ zredu-
kowana odnosi sie zawsze do wysokosci stanowiska, nigdy do wysokosci reflektora.
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Program usrednia-
jacy pomiar odle-
glosci

W programie usredniajgcym pomiar odlegtosci wyswietlane sg nastepujgce wielkosci:

D Odlegtos¢ przestrzenna jako srednia arytmetyczna wszystkich pomiarow
s Odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru

n llos¢ pomiaréw

Wielkosci te sg obliczane w nastepujgcy sposoéb:

_ 1 n 6
D= F-ingi
2
D
n
n — n 10 ) S
> (D, - D) Y DZ- = (X D)
g = i=1 _ 1) =1 n_i=1 5
n-1 n-1 —
11 D
D;
n

Odlegtos¢ przestrzenna jako srednia
arytmetyczna wszystkich pomiaréw
Suma

Pojedynczy pomiar odlegtosci skosnej
llos¢ pomiardw

Odchylenie standardowe pojedynczego
pomiaru odlegto$ci skoénej

Suma

Odlegto$¢ przestrzenna jako $rednia
arytmetyczna wszystkich pomiaréw
Pojedynczy pomiar odlegtosci skosnej
llo$¢ pomiaréw odlegtosci

Odchylenie standardowe Sz sredniej arytmetycznej odlegtosci moze by¢ obliczone w naste-

pujacy sposob:

S5 = W Sp

S
n

Odchylenie standardowe $redniej aryt-
metycznej odlegtosci

Odchylenie standardowe pojedynczego
pomiaru

llo$¢ pomiaréw
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8

Umowa licencyjna na oprogramowanie

Umowa licencyjna
dla oprogramowania

Informacje o licencji
opensource (licencja
wolnego oprogramo-
wania)

Produkt ten zawiera zainstalowane oprogramowanie, lub jest ono dostarczone na nosniku
danych, lub moze by¢ pobrane z Internetu po uprzedniej autoryzacji Leica Geosystems.
Oprogramowanie takie jest chronione prawem autorskim i innymi prawami, a zakres jego
uzycia jest okreslony w umowie licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems. Wspo-
mniana umowa obejmuje aspekty takie jak: przedmiot licencji, gwarancja, prawa wtasnosci
intelektualnej, ograniczenia odpowiedzialnosci, wykluczenie innych zabezpieczen, obowig-
Zujgce prawo i wlasciwos¢ terytorialna sgdu. Upewnij sie, ze w peini akceptujesz wszystkie
warunki umowy licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems.

Umowa taka dostarczana jest ze wszystkimi produktami, mozna jg pobrac ze strony inter-
netowe] Leica Geosystems pod adresem http://www.leica-geosystems.com/swlicense lub
otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy Leica Geosystems.

Oprogramowanie mozna zainstalowac po przeczytaniu i zaakceptowaniu warunkow
umowy licencyjnej na oprogramowanie Leica Geosystems. Instalacja i uzytkowanie opro-
gramowania lub jego czesci jest traktowana jako akceptacja wszystkich warunkéw umowy
licencyjnej. Jezeli nie akceptujg Panstwo umowy lub jej czesci, nie wolno Parstwu
pobieraé, instalowac lub uzywaé oprogramowania, a dodatkowo w terminie 10 dni nalezy
odestac je (bez sladéw uzycia) do sprzedawcy produktu wraz z dotgczong dokumentacja i
dowodem zakupu, za pokwitowaniem odbioru. Otrzymajg Panstwo wéwczas petny zwrot
kosztéw zakupu.

Oprogramowanie zainstalowane w instrumencie moze obejmowaé chronione przez prawo

autorskie oprogramowanie licencjonowane na mocy réznych licencji wolnego oprogramo-

wania (open source).

Kopie odpowiednich licencji

« sgdostarczane razem z produktem (przyktadowo w zaktadce "O programie" znajdujace;j
sie w oprogramowaniu),

* moga zosta¢ pobrane ze strony http://opensource.leica-geosystems.com

Jesli oprogramowanie korzysta z licencji wolnego oprogramowania, kod zrodtowy

programu i inne powigzane informacje znajdziesz na stronie internetowej

http://opensource.leica-geosystems.com.

Jesli potrzebujesz dodatkowych informacji, wyslij wiadomo$¢ na adres: opensource@leica-

geosystems.com.
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